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\ Kv-benchmarking

TP1 Tilannekartoitus
e KV esimerkkien kartoitus

“Kartoitetaan kansainvalisid esimerkkejé haasteellisten kiinteistojen
energiatehokkuusratkaisuista ja esitelldan niitd yhteiskehittamistilaisuuksissa
inspiraation lahteind. Koottava esitysmateriaali hyodynnetddn mm. TP4:ssa.
TMP 4.4 verkostoitumismatkoilta hankittava tieto tdydentad sisaltoa.
Hyodynnetdan myos FVH:n teemaan liittyvistd kv-hankkeista saatavaa
tietoa.”



Toteutettuja
energiatehokkuusremontteja
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Olympiapuisto, Montreal

Olympiapuistossa toteutettiin $22.7 miljoonan
energiaremontti 2015-2018. Toteuttaja valittiin julkisen
tarjouspyynnon kautta, perustuen tarjotun ratkaisun
tekniseen laatuun ja 20 vuoden elinkaarikustannuksiin
projektin toteuttajaksi valikoitui Ecosystem.

Kolmen vuoden hanke, jonka aikana uusittiin mm.
alkuperéista 1970-luvulta peréisin olevaa tekniikkaa.
Paatoimenpiteet olivat:
o  Lampovoimalaitoksen peruskorjaus
o Hoyrylampoverkon muuttaminen
kuumavesiverkostoksi
o llmanvaihdon optimointi - huomioiden
kayttoasteen, erityisesti laskien kapasiteettia
hiljaisina aikoina (CO2 sensoroinnin lisddminen)
o  LED-valaistus

Remontilla saavutettiin 31% vahennys energiankaytossa,
26% energialaskuissa ($1.55 miljoonan vahennys, ennen
remonttia vuosikulutus $6.5 miljoonaa) ja 57%
kasvihuonekaasupaastoissa (vahennys 5181 CO2
kuutiotonnia per vuosi).




Olympiastadion, Oslo

Olympiastadion (Bislett) rakennettu 1917-1922

2018 Oslon kaupungin kulttuuri- ja
urheilutoimisto (Kultur og Idrettsbygg Oslo KF)
toteutti aurinkosahkojarjestelman
Olympiastadionille.

212 kW aurinkosahkojarjestelma tuottaa arviolta
150,000 kWh vuodessa, energia kaytetaan
stadionilla (ilmanvaihto, viilennys ja valaistus).

Kansallinen maamerkki, jonka onnistunutta
toteutusta voidaan kayttaa verrokkina muille
valtion omistamille kiinteistoille Norjassa.




Sports Centre CEM Claror
Cartagena

Cartagenan urheilukeskuksen (Barcelona) energiaremontti osana
Grow Smarter -projektia (2017, suunnittelu 6kk ja toteutus 6-12kk).

Urheilukeskuksen haasteita olivat tiukat vaatimukset sisdilmalle,
uima-altaiden [éampétilalle ja veden laadulle seké korkea veden ja
energian kulutus.

AV_A,VI/A\;VQ‘EVQ“V

Remontti toteutettiin yhdistden passiivisia (katon, altaiden ja tilojen 1T : m‘@ (S avggﬁ\&‘fmvmj
eristys) ja aktiivisia ratkaisuja (lBmpdpumppu, kosteudenpoistaja , AT ERETTR o o 7 i . "

[ammon talteenottoon, LED-valaistus, uusi kulutuksen seuranta
jarjestelma).

Vaikutukset: parantunut mukavuus, ldmméntalteenotto ja
l[&mmonvesivaraajat véhensivat kaasun kulutusta, séhkdnkulutuksen
véhentdminen uuden kosteudenpoistolaitteiston ja LED-valaistuksen
ansiosta, CO2 paastdjen vaheneminen kulutuksen vahenemisen,
l&mméntalteenoton ja uusiutuvan energian kayton lisddmisen
ansiosta

Kokonaiskulutus vaheni noin 40% (1,268,433.4 kWh per vuosi).

https://www.arrival-platform.eu/knowledge-hub/best-practices/best-
practice/energy-efficient-refurbishment-of-the-building-sports-centre
-cem-claror-cartagena.html



https://www.arrival-platform.eu/knowledge-hub/best-practices/best-practice/energy-efficient-refurbishment-of-the-building-sports-centre-cem-claror-cartagena.html
https://www.arrival-platform.eu/knowledge-hub/best-practices/best-practice/energy-efficient-refurbishment-of-the-building-sports-centre-cem-claror-cartagena.html
https://www.arrival-platform.eu/knowledge-hub/best-practices/best-practice/energy-efficient-refurbishment-of-the-building-sports-centre-cem-claror-cartagena.html

Hospital de la Santa Creu i
Sant Pau Private Foundation

. Jugendtyylinen kompleksi, jossa Hospital de la Santa Creu i Sant Pau
sijaitsee, Unescon maailmanperintékohde, kunnostettiin vuosina 2010-2014.

° Kunnostustdiden aikana eri osiin asennettiin yli 140 syottdmittaria (sdhkd,
ldmpd, vesi). 2 307 705 kWh vuosikulutuksella, yksi séd&tion
avainkysymyksisté oli selvittad, mika kulutus oli tarpeetonta, sekd havaita
erot saman toiminnan ja pinta-alan omaavien rakennusten valilla.

° Ratkaisu on ollut hyddyllinen liiallisen kulutuksen havaitsemiseen ajallisesti
tai paikoissa, joissa kulutuksen pitéisi olla alhaisempi, seka historiallisten ls
kulutustietojen saamiseksi energiatehokkuuden vertailua ja parantamista
varten. Vikoja tai vuotoja siséltavia asennuksia, esim. putkien vuodot, on
tunnistettu ja korjattu turhan energiankulutuksen vahentéamiseksi. Buildings monitored

. Kunnostus on johtanut valittém&an energiakulutuksen laskuun ja siten 76
000 £ taloudellisiin sdastsihin vain ensimmaisen puolen vuoden aikana 140

(vastaa 28 % energiakustannusten laskua). Energiatehokkuuden organisointi

ja analysointi on mahdollistanut kulujen vahentamisen téysin

ei-valttamattomilla alueilla, optimoimalla kulutusta &isin ja viikonloppuisin
sekd sammuttamalla laitteet, jotka kuluttivat jatkuvasti.

° https://www.dexma.com/blog-en/energy-management-in-historical-building

s-case-study-sant-pau/?utm campaign=[DEX]%20Case%20Studies&utm so

urce=Referral&utm medium=Construction21%20International&utm term=E
N Referral&utm content=CS-Sant-Pau-Blog
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Centre Atletic Laietania,
Mataro (Barcelona)

1925 perustettu Centre Atletic Laietanian urheilukeskus,
jonka tilat sisaltavat sisé-altaan ja kolme ulkoallasta,
kuntosalin, 6 tennis- ja 7 padel-kenttaa seka
monitoimihallin.

Kulutusseurantaa varten asennettiin 6 mittaria, joilla
mahdollistettiin kulutuksen visualisointi ja reaaliaikainen
energian seuranta. Energiamanagerit pystyivat
hyddyntamaan uusia analyysityokaluja potentiaalisten
energiatehokkuustoimenpiteiden suunnittelussa (esim.
yksittaisten energialdhteiden ja laitteiden kulutus,
kulutus suhteessa olosuhde- ja kavijatietoihin).

Keratyn datan pohjalta, lamminvesivaraaja uusittiin ja
saunan ja allastilojen kayttoaikoja uudistettiin
vastaamaan kayttajien tarpeita.

Energian kulutus 1.915.910 kWh/vuosi, 172.960 €/vuosi,
31% saastot projektin jalkeen, 76.348 € saastot
ensimmaisena vuonna.




Digitaalisia tyokaluja
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RESTO

Digitaalinen tyokalu RESTO (Renovation
Strategy Tool) on kehitetty auttamaan
kuntia automatisoimaan
kokonaisvaltaisten
korjausrakentamisstrategioiden laskelmia.

Tyokalun lahtétiedot on peraisin Viron
rakennusrekisterista (EBR) ja linkitetty
digitaalisiin kaksoismalleihin (katso kuva).

Parametrisen energialaskentarutiinin
aVU”a mahd0| | |Stetaan Renovation Strategy Tool
erilaisten korjausrakentamisen
toimenpiteiden ja korjausrakentamisen https://finestcentre.eu/smart-services-to-cities/advisory-and-tools/ren
vaikutusten vertailu ovation-strategy-tool/

https://finestcentre.eu/project-pilot/renov
ation-strategy-tool/



https://finestcentre.eu/project-pilot/renovation-strategy-tool/
https://finestcentre.eu/project-pilot/renovation-strategy-tool/
https://finestcentre.eu/smart-services-to-cities/advisory-and-tools/renovation-strategy-tool/
https://finestcentre.eu/smart-services-to-cities/advisory-and-tools/renovation-strategy-tool/

DigiAudit

DigiAudit-ratkaisussa on nelja paakomponenttia:
liitannat ulkoisiin tietoldhteisiin (e-Elering, Utilitas,
Rakennusrekisteri, Saapalvelu, Nordpool),
toiminnallinen tietokanta, analytiikka (algoritmit)
ja kayttoliittyma.

Tyokalu auttaa parantamaan rakennusten
energiatehokkuutta ja sisdilmastoa digitaalisen
seurannan ja hallinnan avulla. Automaattinen
rakennuksen suorituskyvyn analyysi auttaa
ymmartamaan:
o  Todellisen energiankdyton ja toiminnan
hiilidioksidipaastot
o Toteutuvan sisdilmaston
o Toteutettujen séasto- ja parannustoimenpiteiden
vaikutukset

Dashboardin avulla pystyy tarkastelemaan eri
datoja ja vertaamaan myos vastaaviin kohteisiin.

https://finestcentre.eu/project-pilot/digiaudit-plat
form/

Real-Time Building Energy Performance Audit Tool

https://finestcentre.eu/smart-services-to-cities/advisory-and-tools/digi



https://finestcentre.eu/project-pilot/digiaudit-platform/
https://finestcentre.eu/project-pilot/digiaudit-platform/
https://finestcentre.eu/smart-services-to-cities/advisory-and-tools/digiaudit-solution/
https://finestcentre.eu/smart-services-to-cities/advisory-and-tools/digiaudit-solution/

IDEX

Ranskalainen energiapalveluyhtié IDEX tarjoaa
alvelua, joka yhdistaa rakennuksen digitaalisen

aksosen sensoriteknologiaan tuottaakseen @
tarvittavan datan rakennusta koskevaan
raportointiin ja ohjaukseen.
Tavoitteena turvallinen, luotettava ja
yksinkertainen tiedon keruu ratkaisun "

skaalaamiseksi.
CARING FOR ENERGIES
IDEX ja Siemens asensivat 100 liityntalaitetta
(Connect Boxes) rakennuksiin ympari Ranskaa
kerdtakseen dataa ja ohf'atakseen laitteita
etayhteydella pilvipalvelun kautta. Tuloksena
rakennusten parempi kulutuksen seuranta,

automaatio ja energiatehokkuus.

IDEX kayttaa ratkaisua datan hallinnointiin yli
26400 laitteesta ympari Ranskaa.

https://www.idex.fr/en/our-solutions/managing-y
our-energy-use



https://www.idex.fr/en/our-solutions/managing-your-energy-use
https://www.idex.fr/en/our-solutions/managing-your-energy-use

Vastaavia hankkeita
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SMARTeeSTORY

Tavoitteena nopeuttaa historiallisten muiden
kuin asuinrakennusten digitaalista muutosta

Esim. Faculty of Architecture at TU Delft:
Tavoitteena on parantaa rakennuksen
toimintaa, energiatehokkuutta ja
kayttomukavuutta puuttumalla alyverhojen,
LVI-jarjestelman ja valaisimien ohjaukseen.
Toimenpiteen kohteena ovat
arkkitehtitekniikan osaston toimistotilat.
Haasteet liittyvat erilaisten jarjestelmien
suureen maaraan ja niiden ohjauksen
yhtenaistamiseen. Lisaksi tiloille on ominaista
vaihtelevat kayttotavat, joissa osa kayttajista
kay paikan paalla usein ja osa harvoin.

EU Horizon 2023-2027,
https://www.smarteestory.eu/



https://www.smarteestory.eu/rode-scheikunde-delft/
https://www.smarteestory.eu/

Perfomance Assessment

DigiBUILD

Planning of
Federated Al-bas_ed Building
9 & Enriched Analytics Infrastructure
L . . . 9 Data Lake
EU-rahoitteisen projektin tavoitteena on .
edistaa kiinteistojen datan tehokkaampaa . Business

h?/('jtykéyttéé ja tehda rakennuksista Intelligence
a

ykkaampia. Tahan tarkoitukseen on
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suhteellinen ilmankosteus seka sisailman '
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GrowSmarter

GrowSmarter kannusti Euroopan
kaupunkeja ottamaan kayttoon alykkaita
ratkaisuja kayttamalla kolmea
majakkakaupunkia (Tukholma, Kéln ja
Barcelona) esitellen 12
alykaupunkiratkaisua: edistyneesta tieto-
ja viestintateknologiasta ja paremmin
yhdistetysta kaupunkililkkenteesta
uusiutuvien energialdhteiden
sisallyttamiseen suoraan kaupungin
toimitusverkkoon.

Ratkaisut on jaettu kolmeen
toiminta-alueeseen: matalaenergia-alueet,
integroidut infrastruktuurit, kestava
kaupunkiliikenne

https://grow-smarter.eu/home/
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Cost Efficient Options and Financing Mechanisms
for nearly Zero Energy Renovation

of existing Building Stock
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VIOLET

VIOLET on Interreg Europe -hanke (1/2017-12/2021),
joka vastasi EU:n perinteisten rakennusten
enrgiatehokkuuteen. Nama rakennukset ovat tarkeita
paitsi asukkaille, my6s useille Euroopan talouksia
yllapitaville teollisuudenaloille, kuten
kulttuurimatkailulle ja ICT:lle.

VIOLETin haasteena oli luoda rakennuskulttuuri, joka
huomioi nykyaikaiset kunnostus- ja
saastamisvaatimukset energiankayton parantamiseksi ja
hiilidioksidipaastojen vahentamiseksi
arkkitehtuuriperintéa vaarantamatta.

VIOLET vastasi tahan haasteeseen tavoitteenaan
parantaa alueellista julkista politiikkaa
energiatehokkuuden parantamiseksi perinteisissa
rakennuksissa huomioimalla seka vahahiilisyyden etta
kulttuurin sailyttdmisen toimenpiteet.

https://projects2014-2020.interregeurope.eu/violet/

preserVe traditiOnal
uiLdings through Energy
reduction

VIOLET PROJECT

INTERREG EUROPE
PROGRAMME 2014-2020

VIOLETﬂ

Interreg Europe


https://projects2014-2020.interregeurope.eu/violet/

SENCULT

3ENCULT (Efficient Energy for EU Cultural
Heritage) -projekti 10/2010 - 3/2014 (42 kk)
vahentaa historiallisten rakennusten
sailyttamisen ja ilmastonsuojelun valista
kuilua. Historialliset rakennukset sailyvat
vain, jos niita yllapidetaan kaytettyina tiloina.

Energiatehokas jalkiasennus on hyodyllista
seka rakenteiden suojaamisessa etta
mukavuussyista - mukavuutta kayttajille ja
"mukavuutta" perintokokoelmille. 3ENCULT
osoittaa toteutettavuuden "tekija 4" - "tekija
10" vahentaa energian kysyntaa tapauksesta
Ja perintoarvosta riippuen.

http://www.3encult.eu/en/project/welcome/
default.html

cult

EFFICIENT ENERGY FOR EU CULTURAL HERITAGE



http://www.3encult.eu/en/project/welcome/default.html
http://www.3encult.eu/en/project/welcome/default.html

\ Oppeja ja havaintoja

e Teemaan keskittyneita hankkeita paljon, mutta toteutettujen
energiaremonttien tarkkoja ennakko- ja seurantatietoja vaikea loytaa.

e Digitaalisia ratkaisuja on markkinoilla, mutta vahan tarkkoja
kayttotapauksia liittyen haasteellisiin kohteisiin.

e Perusparannushankkeista |0ytyy tietoa, mutta muuten vahan tietoa
pelkkaan talotekniikkaan liittyvista uudistuksista.



