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1 Johdanto

1.1 StartSun-hankkeesta ja energiayhteisdista Suomessa
seka Suomi-starttipaketin raportin kehitysvaiheet

"Raataloity aurinkosahkoyhteisén starttipaketti: perustamisesta hallinnointiin
Suomessa" on dokumentti, jonka tavoitteena on tarjota konkreettista tietoa
aurinkosahkoyhteisdén perustamiseen yhteison perustajille ja muille asianosaisille. Tama
starttipaketti on osa laajempaa StartSun-hanketta, jonka tavoitteena on edistaa
aurinkosahkoyhteisoja Itameren alueella. Hankkeessa ovat mukana Suomen lisaksi Viro,
Latvia ja Ruotsi.

Asunto-osakeyhtididen energiayhteisdjen yleistyminen Suomessa on hidasta. Vaikka
lakimuutos (1133/2020) mahdollisti energiayhteisot ja sahkdéenergian hinta on vaihdellut
rajusti, nilden maara on jaanyt hyvin pieneksi. Fingrid Datahub Oy:n mukaan Suomessa
oli vain 376 energiayhteisda (helmi-maaliskuussa 2025), valtaosa Etela-Suomessa.
Xamkin Ammattikorkeakoulun opinndytetyd paljastaa kaksi suurinta hidastetta:

1. Tietamattomyys: Moni ei tieda, miten energiayhteisot todella tasa-arvoistavat
sahkdnkayton ja tekevat taloyhtidsta energiaomavaraisemman.

2. Passiiviset isannoitsijat: Valtaosa hankkeista kaatuu siihen, ettei aloitetta tule
ammattilaiselta. Isannaitsijoilla on akuutti koulutustarve! [1]

Tama raportti jatkaa ja syventaa edellisessa, yleisluonteisemman tiedon sisaltaneessa
raportissa "75%-valmis starttipaketti aurinkosdahkéenergiayhteisdjen
perustamiseen Suomeen" esitettyja asioita. Naiden suomenkielisten dokumenttien
lisaksi hankkeen loppuvaiheessa julkaistaan englanninkielinen "Start-Up Package",
johon kootaan hankkeessa mukana olevien maiden (Suomi, Viro, Latvia, Ruotsi)
kansallisten pakettien keskeiset tiedot seka linkkeja muihin projektin julkaisuihin.

Lisatietoa StartSun-hankkeesta on saatavilla hankkeen viralliselta englanninkieliselta
verkkosivulta: https://interreg-baltic.eu/project/startsun/ seka suomenkieliselta sivulta:

https://gnf fi/fi/gnf/startsun-start-ups-for-solar-energy-communities/ .

Taman raportin ensisijaisena tavoitteena on tarjota aurinkosahkoyhteiséjen perustajille
ja sidosryhmille olennaista tietoa yhteisdon perustamis- ja toimintavaiheisiin. On hyva


https://interreg-baltic.eu/project/startsun/
https://gnf.fi/fi/gnf/startsun-start-ups-for-solar-energy-communities/

huomioida, etta aurinkosahkdyhteisot voivat olla hyvin erilaisia rakenteeltaan ja
osallistujiltaan. Tassa raportissa keskitytaan erityisesti StartSun-hankkeen
aurinkosahkodpiloteissa havaittuihin kaytanndn ratkaisuihin. Aiheesta saa lisatietoa
raportin lopussa luetelluista lahdeviitteista.

Kansainvalinen julkaisu: Hankkeen loppuvaiheessa julkaistaan englanninkielinen
"Start-Up Package", joka kokoaa yhteen kaikkien mukana olevien maiden kansallisten
pakettien keskeiset tiedot ja linkit muihin projektin julkaisuihin.

StartSun Suomi-starttipaketin raportin kehitysvaiheet:

e Maaliskuu - Lokakuu 2024: Yleisluonteisempi "75%-valmis starttipaketti
aurinkosahkéenergiayhteisojen perustamiseen Suomeen" -raportti (Deliverable
D 1.3) on laadittu osana virallista hankeraportointia.

e Marraskuu 2024 - Huhtikuu 2025: Ensimmainen versio raportista (Deliverable D
2.1 v. 1.0) on laadittu osana virallista hankeraportointia.

e Toukokuu 2025 - Lokakuu 2025: Sisallon kehittamista jatketaan. Lokakuun
lopussa julkaistaan Green Net Finlandin oma versio (Deliverable D 2.1 v. 2.0).

e Marraskuu 2025 - Kevat 2026: Raportin sisaltoa kehitetaan edelleen perustuen
kommentteihin ja kehitysehdotuksiin, joita kerataan sisallon validointiprosessin
aikana.

o Kesa-syksy 2026: Lopullinen versio (Deliverable D 2.1 v. 3.0) julkaistaan ennen
StartSun-hankkeen paattymista.

gnf

GreenNet Einland

Part of Rep 2. (WP1) Part of Rep 3. (WP2) Part of Rep 4. (WP2) Part of Rep 6. (WP3)

10/2024: 11/2024-04/2025: 05-10/2025: 11/2025-10/2026:

Written content Testing and refining Finnish StartSun

for 75%-Ready of the SuPs and Start-Up-Package Start-Up-Package

Start-Up-Package developing (SuP) publication in online publication

(SuP) ’(ca;’l%r)-made Sup Finnish (English version)
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Kuva 1. Prosessikaavio starttipaketin kehitysvaiheista



1.2 Raportin rakenne ja eteneminen

Raportti etenee loogisesti aurinkosahkoyhteisdn perustamisesta ja
suunnittelusta sen kaytannon toteutukseen ja hallinnointiin. Rakenteessa
kasitelladn seka teoreettisia etta kaytannon nakdkulmia.

Perustamisen suunnittelu ja kannattavuuslaskelmat

Raportin alussa esitellaan kaksi hypoteettista pilottikohdetta (rivitalo ja
paritalo), joiden kautta yhteisén perustamisen eri vaiheita havainnollistetaan.
Taman jalkeen siirrytaan energiayhteisdn perustamisvaiheeseen, jossa
kasitellaan:

o Ylijaamasahkon jakotavat: Kuinka tuotettu ylijgamasahkd jaetaan
yhteison jasenten kesken.

e Kannattavuuden nakékulmat: Raportissa syvennytaan sahkon
spot-hintoihin ja siirtokustannuksiin, jotta yhteison taloudelliset hyodyt
voidaan arvioida.

Seuraava vaihe on kannattavuuslaskuri, joka on keskeinen tydkalu
paatoksenteossa. Raportti esittelee erilaisia aurinkosahkolaskureita, kuten
StartSun-hankkeen oman laskurin, AuriAppin ja TEMU-simulointitydkalun,
auttaen lukijaa ymmartamaan, miten jarjestelman taloudellinen kannattavuus
arvioidaan. Lisaksi kasitellaan sahkon tukkumarkkinoiden kehitysta (esim.
Fingridin reservimarkkinat) ja tulevan varttimittauksen vaikutusta
kannattavuuteen.

Yhteisén toiminta ja hallinnointi

Kun paatods yhteisdn perustamisesta on tehty, raportti siirtyy kasittelemaan sen
toimintaa ja hallinnointia. Tassa osassa kaydaan lapi:

e Lainsaadanto ja toimintamallit: Ero laillisen ja teknisen energiayhteison
valilla selvennetaan, ja kasitellaan tietojen paivittamista Datahubiin.

e Rahavirtojen hallinta: Raportti tarjoaa konkreettisia ohjeita rahavirtojen
hallintaan yhteisdssa.

Jarjestelman hankinta, kunnossapito ja turvallisuus



Raportin loppuosassa keskitytaan jarjestelman hankintaan, huoltoon ja
turvallisuuteen. Kasiteltavia teemoja ovat:

e Hankintaprosessi: Ohjeet aurinkosahkdojarjestelman hankintaan.

e Kunnossapito ja huolto: Tietoa voimalan huollosta, kuten paneelien
puhdistuksesta, ja kiinteistokohtaisesta energiayhteisomallista.

e Kayttéonotto ja turvallisuus: Raportissa painotetaan jarjestelman
kayttoonoton tarkastusta, paloturvallisuutta ja voimalan asianmukaisia
merkintdja ja varoituksia.

e Muistilista: Lopuksi raportti tarjoaa katevan muistilistan virallisista
dokumenteista, jotka ovat tarpeellisia yhteisén perustamisessa ja
yllapidossa.

Kokonaisuudessaan raportti kuljettaa lukijaa askel askeleelta, tarjoten seka
laajan kokonaiskuvan etta yksityiskohtaisia ohjeita aurinkosahkoyhteison
perustamiseen ja hallintaan Suomessa.

1.3 Raportin sisallon validointi

Raportin sisallon validoinnista on pidetty huolta tekemalla yhteisty6ta monen
hankkeen valilla. Hankeyhteistydta on tehty EAKR- ja Interreg-hankkeiden valilla,
josta kuva 2. esittaa sidokset. Arvokasta palautetta ja kommentointi ehdotuksia
huomioidaan starttipaketin lopullisessa versiossa, joka julkaistaan GNF:n

nettisivuilla.
gnf Green Net Finland yhteistyﬁ!: StartSL{n _& Iinercracy Interreg BSR
fre -hankkeiden arviointiin
AURI2027 (EAKR) Startsun:
% Kannattavuus- = —
e Metropolia laskuri < Energia-ja
AMK ¢ Suomenkielinen ilmastosuunnitelmat || EKA+ (EAKR)
e Karelia AMK starttipaketti kunnille e HAMK
Interreg e ion imecrTeY e Evropea Union YKLI
TEMU (EAKR) . R "
e Turku AMK % santsun = Eﬁercracy
O ALl Tehoava (EAKR)
Syke
REC4EU (Interreg Europe) Uudenmaanliitto

fop, . Pirkanmaﬁr)_l_i!t_t_‘?__ Pirkanmaaliitto
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Kuva 2. Yhteistyot ja pallekkoisyydet StartSun- ja Enercracy-hankkeiden valilla

2 Hypoteettisten pilottikohteiden merkitys
abstraktin konseptin konkretisoinnissa

StartSun-hankkeessa valitut kaksi hypoteettista pilottikohdetta: kohde 1. on
rivitalo Varsinais-Suomessa ja kohde 2. on paritalo Uudellamaalla. Néma eivat
ole satunnaisia valintoja. Niiden tarkoituksellinen maarittely on keskeinen
menetelmallinen ratkaisu, jonka avulla pyritdan konkretisoimaan muuten
abstraktia kuvausta aurinkosahkoyhteiséjen kannattavuudesta ja
toiminnasta.

Energiayhteisot ovat suomalaisessa lainsdadannossa uusi ja monimutkainen
konsepti. Jos tarkastelu tehtdisiin pelkastaan teoreettisella tasolla, tulokset
jaisivat liian yleisiksi ja vaikeasti sovellettaviksi. Pilottien tehtavana on:

1. Konkretisoida hyodyt ja haasteet: Hypoteettinen mallinnus (esim.
tietylla kulutusprofiililla ja katon pinta-alalla) mahdollistaa tarkkojen
saasto- ja takaisinmaksulaskelmien esittamisen. Tama tekee
kannattavuuden arvioinnista kaytannénlaheisempaa taloyhtididen
hallituksille.

2. Jasentaa tekniset vaatimukset: Pilottien avulla voidaan luetella
konkreettiset tekniset toimenpiteet (paneelien maarg, invertterin koko,
tarvittava sahkoliittyma) tietyntyyppisessa kiinteistdssa, mika muuttaa
"energiayhteisdon" kasitteen "tekniseksi projektiksi".

Heterogeenisen kokonaisuuden homogenisointi

Suomen lahes 90 000 asunto-osakeyhtion joukko on aarimmaisen
heterogeeninen kokonaisuus. Mukana on:

e Suuria, 1960-luvun kerrostalolahioita kaukolammassa.
e Pienia, uusia paritaloyhtidita paakaupunkiseudun taajamissa.

Ero suuren kerrostaloyhtion Helsingin keskustassa ja pienen rivitalon
pienessa kunnassa valilla on valtava seka energiankulutuksessa,
investointikyvyssa etta paatoksenteossa. Jos kaikkia yritettaisiin tarkastella
samalla mallilla, tuloksista tulisi epaselvia.



Homogenisoinnilla tarkoitetaan tassa sita, etta kaksi tarkasti valittua pilottia
edustavat tiettya, rajattua segmenttia, jolloin tulokset ovat paremmin

yleistettavissa juuri siihen segmenttiin:

1.

Kohderyhman rajaaminen: Valitsemalla rivi- ja paritalot pientaloalueilta
(Etela-Suomi) suljetaan pois kerrostalot ja suuret kaukoldmpodkohteet.
Nama kohteet ovat usein suora sahkélammitteisia tai niissa on
yksittaiset lammitysjarjestelmat, mika tekee aurinkosahkdon omakaytoén
potentiaalista erityisen mielenkiintoisen.

Vertailtavuuden parantaminen: Kaksi suhteellisen samankaltaista
kohdetta (rivitalo/paritalo) antavat mahdollisuuden verrata tekijoita,
kuten tontin kokoa, katon pinta-alaa ja eri maantieteellisia sijainteja
(Uusimaa vs. Varsinais-Suomi), pitden muut muuttujat (kuten
rakennustyypin perusluonteen) vakiona.

Skaalautuvuus potentiaaliseen ydinryhmaan: Rivitalot ja paritalot
muodostavat Suomessa huomattavan joukon asunto-osakeyhtioita.
Keskittymalla tahan segmenttiin, hanke pystyy antamaan konkreettisen
ja skaalautuvan mallin sille segmentille, joka todennakoisesti hyotyy
aurinkosahkosta ja [ampopumppuratkaisuista eniten (koska niilla ei ole
kaukoldmpada ja ne kuluttavat paljon sahkoa).

Nain ollen hypoteettiset pilotit eivat pyri kuvaamaan koko Suomen
taloyhti6kantaa, vaan ne luovat kaksi selkeda referenssikehysta, joiden avulla
voidaan arvioida energiayhteisdjen kannattavuutta tdsmennetyssa ja
helpommin lahestyttavassa markkinasegmentissa.

2.1 Rivitalo Varsinais-Suomessa

Taulukko 1. Perustiedot rivitalosta

Rakennustyyppi Kaksi kolmen asunnon rivitalo
Rakennusvuosi 1990-luvulla
Kattotyyppi (tieto tulossa versioon 3.0)

Lammitysmuoto Oli kevytoljy, vaihdettiin ilma-vesi lampépumppuun

Tontti Marttilan kunnan omistama taloyhtio




Evilina Lutfi & Rikka Ogala | GNF | 17.05.02%

Kuva 3. Mallinnos rivitaloyhtiosta Varsinais-Suomessa.
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Kuva 4. Pilotin alueen sijainti kartalla

StartSun-pilotti sai alkunsa Taloyhtididen energiamurros (TEMU) -projektista,
jonka tavoitteena on edistaa taloyhtididen siirtymista kestaviin
energiaratkaisuihin. Projektin yhteistydkumppaneita ovat Turun
ammattikorkeakoulu ja Valonia, Varsinais-Suomen kuntien kestavan kehityksen
asiantuntijaorganisaatio. Projektin ytimessa ovat taloyhtididen kanssa
toteutettavat pilottihankkeet, joissa uusia energiajarjestelmia asennetaan alusta



loppuun. Taloyhtiot vastaavat itse energiaratkaisujen kustannuksista, mutta
saavat projektin asiantuntijoilta kattavaa tukea koko prosessin ajan, alkaen
tarpeiden kartoittamisesta aina jarjestelmien valvontaan ja yllapitoon asti.
Taman tuen avulla varmistetaan, etta taloyhtiot hankkivat laadukkaita ja
tarpeisiinsa sopivia jarjestelmia. Projektissa hyddynnetaan laajasti
tietokonesimulaatioita, joiden avulla mallinnetaan suunniteltujen jarjestelmien
toimintaa todellisissa olosuhteissa. Simulointien tulokset tarjoavat arvokasta
tietoa esimerkiksi aurinkovoimalan optimaalisesta mitoituksesta,
takaisinmaksuajasta ja hankkeen kokonaiskannattavuudesta. [1]

Kuvassa 5. on kuvattuna AURI2027-hankkeessa toteuttu simulointi
rivitalokohteelle vuonna 2022 mitattuun dataan perustuen. Kuvassa keltaiset
palkit kuvaavat paneelien tuottoa ja harmaat palkit keskimaaraista asunnon
kulutusta. X-akselissa on ilmoitettu tunnit ja Y-akselissa kulutus kWh tunnettain
vuoden aikana. Kulutuksen ja tuotannon erot ovat suurimmillaan yon aikana.
Kaaviota paivitetaan julkaisussa D.2.1 v3.0

12 Keskikulutus
Keskituotanto 15kW
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Kuva 5. AURI2027-hankkeen simuloinnin tulokset rivitalokohteelle



2.2 Paritalo Uudellamaalla

Taulukko 2. Perustiedot paritalosta

Rakennustyyppi Kolme kahden asunnon paritalo
Rakennusvuosi 1980-luvulla
Kattotyyppi Viistokatto, pelti
Lammitysmuoto Suora sahko. Sisailma: sahkdpatterit. Kayttovesi:
lamminvesivaraaja
Tontti Taloyhtién omistama

e Luti B Riikkea Djala | GNF | 17.09.200

Kuva 6. Mallinnos paritaloalueesta
Lammitysjarjestelman vaikutus

Edella kuvatuissa pilottirakennuksissa on erilaiset [ammitysjdrjestelmdt
(ilma-vesilampépumppu Marttilan rivitalo pilotissa Varsinais-Suomessa ja suora
sahkdélammitys Uudenmaan paritalo pilotissa. Lammitysjarjestelma vaikuttaa
ratkaisevasti aurinkosahkévoimalan kannattavuuteen, silld se maarag,
miten suuren osan tuotetusta sahkosta taloyhtid pystyy itse kuluttamaan (eli
hyodyntamaan) kalliin myynnin sijaan.

Suora sahkoélammitys kohteissa sahkdnkulutus on talvisin erittain korkea, jolloin
aurinkosahkoa tuotetaan vahan. Sen sijaan kevaalla tapahtuu taydellinen
kohtaaminen:

1. Sahkén tarve on viela korkea: Maalis-, huhti- ja jopa toukokuussa
lammitystarve on viela merkittava, ja [ammitys vie valtaosan



paivasaikaisesta sahkonkulutuksesta.

2. Tuotanto nousee jyrkasti: Aurinkovoimala alkaa tuottaa sahkoa
huipputeholla maaliskuusta alkaen, jolloin tuotanto ajoittuu suoraan
paivasaikaan, jolloin lammitysta tarvitaan.

3. Suora saasto: Talloin suorasahkdpatterit kuluttavat suoraan
aurinkopaneelien tuottamaa, ilmaista sahkda. Nain valtytaan ostamasta
kalliimpaa verkosta ostettua sahkda juuri silloin, kun Idmmityksen tarve
on vield paalla. Haaste: Kuitenkin heti, kun kesahelteet alkavat,
lammitystarve poistuu kokonaan, jolloin suurin osa aurinkosahkosta
joudutaan myymaan edullisesti verkkoon, tai se varataan kayttoveden
lammitykseen.

lIma-vesilampoépumppujarjestelmat (uusi jarjestelma esim. Marttila pilotissa)
seka maalampdjarjestelmat tarjoavat aurinkosahkolle paremman

kannattavuuden seuraavista syista:

1. Vakaa sahkoénkaytt6: Lampopumput kayttavat sahkda kayttéveteen ja
viilennykseen myos kesaisin, toisin kuin suora sahkoélammitys. Ne
kayttavat paivisin sahkoa juuri silloin, kun paneelit tuottavat (paivalla).

2. Lampovarastointi: Monissa jarjestelmissa sahkda voidaan kayttaa
lammittamaan vesivaraajaa silloin, kun sahkda on ylituotannossa (aurinko
paistaa), ja varastoitua lampda voidaan kayttaa myohemmin illalla. Tama
nostaa omakayttoastetta huomattavasti.

3. Maakylman hyéty (Maalampé): Maalampdkohteissa sahkda kuluu myos
kiinteiston viilennykseen kesalla (maakylmapumput). Téma osuu
taydellisesti aurinkosahkdn maksimituotannon aikaan, parantaen
kannattavuutta.

2.3 Hypoteettisen pilotin skaalautuvuuden potentiaali

Hypoteettisen pilotin skaalautuvuuden arviointi vaatii aina oletuksia ja
tilastotietojen luovaa yhdistelyd, koska suoraviivaista tietoa kohteista ja niiden
asukasmaarista ei ole saatavilla. On kriittista tiedostaa, etta nama arviot ovat
luonteeltaan suuntaa-antavia.

Skaalautuvuuden karkeaa potentiaalia arvioitaessa yhdistetaan Tilastokeskuksen
(StatFin) tietoja rakennustyypeista, rakennusvuosiluokista (esim. 1980-1999)
ja alueista (Etela-Suomi). (ks. kuva 7.)



Vaikka saamme tilastoista luvun rivi- ja paritalorakennuksista tai -asunnoista
talla alueella ja aikajaksolla, on lukujen yleistamisessa huomioitava seuraavat
tekijat:

1.

Asuntokunnat vs. Asunto-osakeyhtiét: Tilastoissa ilmoitetut
asuntomaarat eivat suoraan kerro asunto-osakeyhtididen lukumaaraa.
Yksi rivitalo-osakeyhtio voi sisaltaa esimerkiksi 5-15 erillista asuntoa.
Pilotin skaalautuvuuden kannalta yhtididen lukumaara on keskeisempi
kuin yksittaisten asuntojen, silla paatdkset energiayhteisoista tehdaan
yhtidkokouksissa.

Henkilomaara: Ei ole suoraviivaista tietoa siita, kuinka monta henkilda tai
asuntokuntaa (kuluttajaa) ndissa taloyhtidissa asuu. Henkildmaara
vaikuttaa suoraan energiayhteisén jasenpotentiaaliin ja sita kautta
taloudelliseen hydtyyn ja sahkdnkulutuksen profiiliin.

Tilastojen yhdistamisella (esim. jakamalla alueen rivitaloasuntojen
kokonaismaara tyypillisella 10 asunnon yhtidkoolla) saadaan kuitenkin
skaalautuvuuden ylaraja eli arvioitu maksimimaara potentiaalisia taloyhtioita,
joihin pilotti voitaisiin laajentaa.

Vaikka pilotti rajataan tarkasti (Etela-Suomi, 1980-1999, rivi-/paritalo), on
taloyhtiéiden sisdainen moninaisuus (heterogeenisuus) suurin haaste tulosten

yleistamiselle. Moninaisuutta voidaan jakaa kahteen isompaan kategoriaan: 1.
Tekninen vaihtelu ja sijainti seka 2. Sosiologinen ja taloudellinen vaihtelu.

1.Tekninen vaihtelu ja sijainti

e Lammitysjarjestelma: Jopa samalla aikakaudella rakennetuissa taloissa

voi olla eroja. Suora sahkélammitys, vesikiertoinen sahkélammitys, tai
jopa pienia 6ljylammityskohteita saattaa kuulua joukkoon. Tama ero on
kriittinen, silla se maaraa lammaonjaon saneeraustarpeen.
Maantieteellinen sijainti: Eteld-Suomen sisallakin [ammitystarve ja
auringon sateilyteho vaihtelevat rannikon ja sisamaan valilla.

Kattojen kunto ja suunta: Rivitaloyhtididen kattorakenteet, niiden
suunta (eteld/lansi/itd) ja kunto vaikuttavat suoraan aurinkovoimalan
kokoon ja kannattavuuteen.

2. Sosiologinen ja taloudellinen vaihtelu



e Omistusmuoto: Asukkaiden ikarakenne, tulotaso ja aktiivisuus
vaihtelevat. Vanhemmissa, omassa kaytdssa olevissa yhtidissa
paatoksenteko voi olla hitaampaa kuin uudemmissa, sijoitusasuntoja
sisaltavissa kohteissa. Isannéitsijan aktiivisuus (kuten Xamkin
opinnaytetydssa todettiin) on usein ratkaisevampi tekija kuin kiinteiston
ika.

e Rahoituskyky: Taloyhtididen velkaantuneisuus ja hoitovastikkeen taso
asettavat rajoituksia suurille investoinneille, kuten ldampdpumppujen ja
energiayhteis6jen perustamiselle.

Yhteenvetona yleistamisesta:

Koska taloyhtiét ovat monimutkaisia, sosioteknisia jarjestelmia, yhden pilotin
tuloksia ei voida ekstrapoloida suoraan koko kohderyhmaan.

e Pilotin tulokset ovat yleistettavissa parhaiten muihin samankaltaisiin,
vesikiertoisella lammaonjaolla varustettuihin rivitaloyhtioihin, joiden
asukkaat ovat motivoituneita.

e Suurin potentiaali skaalautuvuudelle on niissa yhtidissa, joissa uusi
lammitysratkaisu (kuten ilma-vesilampdpumppu) voidaan liittaa suoraan
olemassa olevaan vesikiertojarjestelmaan, minimoiden kalliit
asuntokohtaiset putkiremontit.

Siksi tilastotietojen yhdistaminen antaa kvantitatiivisen maksimipotentiaalin,
mutta pilotin tulokset tarjoavat kvalitatiivista tietoa siita, miten tama
potentiaali voidaan kdaytanndssa toteuttaa.



Kuntataso Maakunta-taso Yhteensa Tilaston lkm
Rivitalot rv.

Omakoti- ja Omakoti- ja 1980-1999, lkm
paritalot paritalot Rivitalot (Etel3-Suomi 2024) 4221 159

Pornainen (kunta
Uusimaan

maakunnassa) 1738 MKO1 Uusimaa 202374
Marttila (kunta

Varsinais-Suomen MKO02

maakunnassa) 741 Varsinais-Suomi

2000 Rivi- ja ketjutaloissa lammitysenergian kulutus 2023 [GWh]

1894
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https://pxdata.stat.fi/PxWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin__...

Kevyt polttosliy ~Lampopumppuenergia  Kaukoldmpd Sahko

Kuva 7. Asuntokuntia, rivitaloyhtididen maara seka lammitysenergian kulutus
hypoteettisen pilotin kaltaisissa taloyhtidissa.

3 Energiayhteison perustamisvaihe

Kun useat sahkokayttajat aikovat tuottaa tai varastoida sahkda, esimerkiksi
aurinkosahkovoimalalla, niiden on perustettava sita varten energiayhteisoa.
Energiayhteison tavoite on rahallisen voiton sijaan tuottaa jasenilleen tai
alueelleen ymparisto-, talous- tai sosiaaliseen yhteisédn liittyvia hydtyja.
Jasenten sahkonkdyttopaikkojen tulee sijaita samalla kiinteistolla tai
kiinteistoryhmalla, se on liitetty jakeluverkkoon samalla liittymalla ja mittauksista
vastaa jakeluverkonhaltija. Eri energiayhteisomallit on esitelty kuvassa 8.
StartSun-hankkeen  edellisessa  raportissa on  kuvattu  laajemmin
energiayhteisoihin liittyvat juridiset seikat seka energiayhteisdon perustamisen
prosessin vaiheet.



Energiayhteisomalleja

Yksityinen Julkinen

verkko verkko

Kiinteiston Kiinteistora- Hajautettu /
sisdinen jat ylittava virtuaalinen
verkko verkko energiayhteis6

Luvanvarainen

Paikallinen Erillinen linja
energiayhteiso

Hajautettu Paikallinen

Hyvistyslaskentaj Takamittarointi virtuaalinen virtuaalinen
energiayhteis6 J| energiayhteis6

Kuva 8. Energiayhteisdmalleja

Taloyhtiéssa paatds energiayhteison perustamisesta tehdaan yhtiokokouksessa.
Yhtiokokouspaatdoksen pohjaksi on hyva esittaa hyvityslaskennassa kaytettava
tuotetun sahkon jakoperuste osakkaille (osakeomistusten suhteessa) ja
sahkoverkkoon myytavan sdahkoén jakotapa (SMA- tai SMB-jakotapa, ks. kuva
9). Taloyhtion hallitus paattaa liséksi energiayhteisda edustavan yhteyshenkilon,
joka hoitaa tiedonvalityksen jakeluverkonhaltijan tai toisin sanoen paikallisen
verkkoyhtion kanssa.



Paneelien
tuotto 11 kWh %L%
oo oo[oo
2\ ( e Kaytto yleisissa
Kinteistomitar 1 fioissa 4,1 kwh | [20]20

Jaetaan jasenille suhteessa Kéyttémét{é
osakkeiden madrdén tai asunnon 6.9 kWh
pinta-alaan :
(o
Kiinteistémittari

Jasen 1: Jasen 3: Jasen 5:
saa ja kéyttad saa ja kayttas saa ja kayttaa

1,1 kWh 1,1 kWh 1,2 kWh

Jasen 2: Jasen 4: Jasen 6:
saa saa saa ja kayttaa
1,2 kWh 1,2 kWh 1,2 kWh
ja jattaa kayttamatta ja jattaa kayttamatta

0,9 kWh 0,6 kWh

Kayttamatta jaa
1,5 kWh

Jasen 4: Jasen 6:
0,7 kWh 0,8 kWh

Kuva 9. Ylijaamatuotannon hyvityslaskennan SMA- ja SMB-jakotapoja.



Paikalliseen  verkkoyhtioén —on  syyta ottaa yhteyttd jo ennen
aurinkosahkojarjestelman hankintaa. Teknisten vaatimusten liséksi on
selvitettdva mm. suurin sallittu aurinkovoimalan teho. Tuotannon kytkemiseen
verkkoon tarvitaan jakeluverkonhaltijan lupa ja jarjestelman on taytettava
kytkemisen tekniset vaatimukset. Kytkemisen ohjeet saa verkkoyhtidlta.
Energiayhteisd ja verkkoyhtid tekevat keskindisen sopimuksen osapuolten
valisista oikeuksista ja velvollisuuksista. Verkkoyhtio rekisterdi energiayhteison
antamat tiedot FINGRIDin yllapitamaan Datahubiin (FINGRID, Datahub ja muita
sahkdémarkkinoiden toimijakenttdan kuuluvat tahot on kuvattu laajemmin
edellisessa raportissa D.1.3). Verkkoyhtion tarvitsemat tiedot energiayhteison
perustamiseksi ovat:

e Myytavan ylijadmasahkon jakotapa (SMA/SMB)

e Energiayhteis6on kuuluvat sdhkonkayttdpaikat

e Sahkontuotannon ja mahdollisen sahkdvarastosta oton jako-osuudet
Energiayhteison on myds tehtava sopimus ylijdaamasahkon myynnista jo ennen
tuotannon kytkentaa verkkoon. Energiayhteisd voi valita sahkdyhtion vapaasti,
eli sen ei tarvitse kayttaa samaa yhtiota, joka omistaa alueen jakeluverkon.
Ylijgamasahkon jakotapa (SMA vai SMB, ks. kuva 10) madrittaa
myyntisopimusten osapuolet.

3.1 Ylijaamasahkon jakotavat

Energiayhteis6 tekee yhden yhteisen sdahkdnostosopimuksen sahkdnmyyjan
kanssa kaikissa muissa yhteisdmalleissa paitsi hyvityslaskentamalli SMB:ss3g,
jossa jokainen jasen solmii myds oman sopimuksen. On hyva huomata, ettd
tassa mallissa yhteison yksittaiset jasenet eivat voi solmia sahkdnostosopimusta
ennen kuin jakeluverkkoyhti6 on luonut ja toimittanut heille sopimusta
edellytettavan virtuaalisen kayttépaikan tiedot. Energiayhteison jasenet
sitoutuvat myods tekemaan tarvittavat sahkdnmyyntisopimukset heti, kun se on
mahdollista, ja ennen kuin tuotanto liitetaan verkkoon.



Kun sédhko kédytetddn energiayhteisossa, siitd saadaan noin 30 %
enemmén hybtyé kuin myymilli se verkkoon.

I Sahkontuotannon
Sahkon osto ylijadman jakaminen

Vi SMA-jako
erot Yiijaamasahks ja
myyntitulot — yhdelle
kayttopaikalle
Vain yksi myyntisopimus
(esim. taloyhtiolle)

Sahkon myynti
verkkoon

SMB-jako

Yiijaamasahks ja
| Wt kuiut [yt aetaan

Sahkoenergia jasenille sovitulla tavalla

Jokaisella jasenellda oma
myyntisopimus

Sahkoenergia

Kuva 10. Sahkon viitekehys: osto myyntiyhtidlta -> oman tuotannon ylijagaman
jakotavat -> ylijadman myynti myyntiyhtidlle.

3.2 Kannattavuuden nakokulmat

Sahkon kokonaishinta lasketaan summaamalla itse sahkon
sahkonsiirtomaksua ja verot (kuva 11):

hinnan,

e Sdhkoenergia on itse sahkon hinta, joka maaraytyy sahkédmarkkinoiden
mukaan. Siihen vaikuttavat muun muassa tuotantokustannukset, kysynta
ja tarjonta seka saaolosuhteet.

e Sahkonsiirto  (verkkopalvelumaksu). Tama maksu kattaa sahkon
siirtamisen voimalaitoksesta loppukayttajalle. Verkkopalvelumaksuun
sisaltyy sahkoverkkoyhtion yllapito-, rakennus- ja korjauskustannukset.

e Verot. Sahkdén hintaan lisataan arvonlisdvero seka sahkovero, joka
koostuu valmisteverosta ja huoltovarmuusmaksusta.

Kaukolammon kokonaishinta:

e Energiamaksu. Tama on kaukoldammon kulutukseen perustuva maksu,
joka kattaa lammon tuotantokustannukset.



e Tehomaksu. Tama on kiinted maksu, joka perustuu kiinteiston
lammitystarpeeseen (tehoon). Tehomaksu kattaa kaukolampdverkon
yllapitokustannuksia.

Asiakkaan (taloyhtion) sdahkon ja kaukolammon kokonaishinnan
muodostuminen

S3hkd Kaukolampd

Teho
20%
Verot
30%
Sahkoenergia
40%

Siirto Energia
30% 80%

Kuva 11. Taloyhtion energiankayton kokonaishinnan muodostus.

Huomioitavaa;

e Hinnat voivat vaihdella alueittain ja eri energiayhtididen valilla.
e Energiayhtidt voivat tarjota erilaisia hinnoittelumalleja ja sopimuksia.
e Energiatehokkuustoimenpiteilld voidaan vaikuttaa kokonaiskustannuksiin.

3.2.1 Suomen sahkdn spot-hintoja

Suomen sahkdn spot-hinnat ovat hyvin dynaamisia ja reagoivat nopeasti moniin
eri tekijoihin. Lyhyella aikavalilla suurin vaikutus on usein saalla ja kysynnallg,
kun taas pidemmalla aikavalilla myo6s tuotantokapasiteetti, siirtoyhteydet ja
polttoaineiden hinnat nousevat merkittdvaan rooliin.  Suomessa sahkdn
spot-hintojen vaihtelu on suurta. Spot-hinnat elavat jatkuvasti monen tekijan
vaikutuksesta:



Saan vaikutus: Tama on ehdottomasti suurin yksittdinen tekija.

e \Vesisateet ja lumen sulaminen: Runsaat sateet ja kevaan lumien
sulaminen lisaavat vesivoiman tuotantoa, mika yleensa laskee hintoja.

e Tuuli: Voimakkaat tuulet nostavat tuulivoiman tuotantoa, mika myos
painaa hintoja alaspain.

e Pakkaset ja kuivat kaudet: Kylmat jaksot lisdavat sahkon kysyntaa
lammityksen vuoksi, mika nostaa hintoja. Kuivat kaudet puolestaan
vahentdvat vesivoiman saatavuutta ja voivat siten nostaa hintoja.

Sahkon kysynta:

e Vuorokaudenajat: Kysynta on yleensa korkeimmillaan aamulla ja
iltapaivalla, kun teollisuus ja kotitaloudet kayttavat eniten sahkoa.
Tama nakyy usein korkeampina spot-hintoina nadina aikoina. Yélla ja
viikonloppuisin kysynta on alhaisempaa, mika laskee hintoja.

e Vuodenajat: Talvella sahkdn kysynta on huomattavasti suurempaa
lammityksen vuoksi verrattuna kesaan, mika heijastuu korkeampina
keskihintoina talvikuukausina.

Tuotantokapasiteetti ja sen saatavuus:
e Ydinvoimaloiden huollot: Suunnitellut tai yllattavat ydinvoimaloiden
huoltotydt vahentavat sahkon tarjontaa ja voivat nostaa hintoja.
e Muiden voimalaitosten toiminta: My6s muiden tuotantomuotojen
(esim. fossiiliset polttoaineet, biopolttoaineet) saatavuus ja toiminta
vaikuttavat markkinatilanteeseen.

Siirtoyhteydet ja pullonkaulat:

e Siirtokapasiteetti: Suomen sahkdmarkkinat ovat yhteydessa muihin
Pohjoismaihin ja Baltiaan. Siirtoyhteyksien kapasiteetti ja mahdolliset
pullonkaulat voivat vaikuttaa paikallisiin hintoihin. Jos esimerkiksi
Ruotsissa on edullista sahkda, mutta siirtokapasiteetti Suomeen on
rajallinen, se voi rajoittaa hintojen laskua Suomessa.

Polttoaineiden hinnat ja paastéoikeudet:
e Fossiilisten polttoaineiden hinnat: Vaikka Suomessa suurin osa
sahkosta tuotetaan paastottomasti, fossiilisten polttoaineiden hinnat



vaikuttavat edelleen sahkomarkkinoihin, erityisesti silloin kun tarvitaan
saatovoimaa.

e Paastdoikeuksien hinnat: EU:n paastokauppajarjestelma vaikuttaa
fossiilisilla polttoaineilla tuotetun sahkon hintaan. Paastdoikeuksien
hinnannousu voi heijastua myds sahkon hintoihin.

Markkinatilanne ja spekulaatio:

e Markkinaosallistujien odotukset: Tulevaisuuden sadennusteet,
polttoainehintojen odotukset ja muut markkinasignaali voivat
vaikuttaa markkinatoimijoiden kayttaytymiseen ja siten myds
spot-hintoihin.

On hyva muistaa, ettd spot-hinnat voivat vaihdella varteittain, ja ne ovat
olennainen osa sahkdmarkkinoiden toimintaa. Ne ohjaavat sahkon tuotantoa ja
kulutusta reaaliajassa.

Vaikka kuukausittaiset keskiarvot eivat tdysin paljasta hinnan vaihtelun
yksityiskohtia, ne tarjoavat kuitenkin suunta-antavan yleiskuvan sahkdn
spot-hintojen  kehityksesta. Kuva 12. havainnollistaa Suomen sahkon
spot-hintoja kuukausitasolla vuosina 2023 ja 2024.

Suomen podrssisahkdén spot-hintoja v. 2023 ja v. 2024 [c/kWh]

[ Hinta v. 2023 [c/kwh] [l Hinta v. 2024 [c/kWh]

Kuva 12. Suomen pdrssisahkon spot-hintoja kuukausittain vuosina 2023 ja 2024.
[2]



3.2.2 Sahkonsiirron kustannukset

Caruna Oy hoitaa sahkdnjakelua StartSun -pilotin alueella Marttilan kunnassa.
Kuva 13. havainnollistaa Carunan operointialuetta Lounais-Suomessa laajemmin
seka myos Eteld-Suomessa.

- @ Caruna Oy:n jakeluverkkoalue
@ Caruna Espoo Oy:n jakeluverkkoalue

Etela-Suomi

Kuva 13. Sahkonsiirto-operaattori Marttilassa. [3]

Kuva 14. havainnollistaa sahkonsiirtomaksuja Carunan operointialueella seka
muutamilla muilla Iahialueilla.



Esimerkkejd sdhkonjakelun hinnoista Suomessa v. 2024
30 2858
B rerusmaksu [€/kk] [ Energiamaksu, ¢/kWh
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Kuva 14. Esimerkkeja sahkonjakelun hinnoista Suomessa vuonna 2024.

4 Aurinkosahkovoimalan kannattavuuslaskuri

StartSun -hankkeessa kehitetty Kannattavuuslaskuri voi auttaa aurinkosahkon
pientuotannosta kiinnostuneita taloyhtidita. Laskuria on testattu GNF:n toimesta
sen kehittamisen vaiheessa. Lisdaksi on toteutettu testausta laajemmalla
kohderyhmalla. StartSun-hankkeen tavoitteena on julkaista laskurista julkinen ja
vapaasti saatavilla versio.

4.1 Aurinkosahkolaskureita

Muitakin laskureita/simulointitydkaluja on saatavilla. Esimerkiksi, Turun
ammattikorkeakoulu on kehittanyt tydkalua TEMU- ja AURI2027-hankkeissa.

Esimerkkeja hypoteettisen kohteen energiatuotannon tuloksista kayttaen eri
laskureita.


https://valonia.fi/hanke/temu-taloyhtioiden-energiamurros/
https://www.metropolia.fi/fi/tutkimus-kehitys-ja-innovaatiot/hankkeet/auri2027

4.1.1 StartSun-kannattavuuslaskurin kaytto

Kuvat 15-17 esittavat Excel-pohjaisen Startsun-kannattavuuslaskurin
ensimmaista julkista testausversiota. Kuva 15. havainnollistaa laskurin valilehtia,
jotka kronologisesti taytettyna antaa viimeiselle sivulle energiayhteison
kannattavuuden tuloksia.

Ohjeistus laskurin kéytté6n!  kylutus  Voimalan tiedot ~ Voimalan tiedot (talous) Energiayhteisé  Yleiskatsaus

Kuva 15. Laskurin valilehdet

Kuva 16. on laskurin kohdassa “Voimalan tiedot”, jossa aurinkojarjestelman
asetuksia, kuten sijaintia, tehoa seka asennustapaa taydennetaan myos
annettujen mukautusten mukaisesti.

Mukautukset
Onko energianisahkon inti ja@nj Imassa mahi ]
Ora kidytdon verkon vientirajan kayad. O H
180 degrees.
Jarjestelman elinidn pituus —— e -
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saada arveja [-30°, 30°] w \'. e
it St e M N ST Cre , PR
pituuskulmal suuntimal atsi atti. Atsi atti ilmai. \ PR s v
ilmansuunnan, jossa kohde nikyy ja se ilmoitetaan —— : e
asteina. Tahtitieteesss atsimuutti ° vastaa yleensa o _h"'! — ——-'_,'El:,
Erelds. Atsimuutti saa arvoja vililks [0F, 360°]. 8 degress
Tavallizesti atsimuutti kasvaa lanteen [90° = Lansi,
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e [ Huom: Sydtteisiin perustuvat tulostiedot tarjoaa Photovoltaic Geographical Information System [PYGIS).

Kuva 16. Voimalan tiedot valilenden ominaisuuksia

Kuvassa 17. ndkyy yhteenveto laskurin antamista lopputuloksista, joissa on
koottuna ensin yleiskatsaus sahkon kulutuksesta ja aurinkosahkojarjestelman
tuotosta. Sivu on jaettu pienempiin kokonaisuuksien pilkkoen jarjestelman
tuotannon ja kulutuksen, jarjestelman kustannukset, energiayhteisén jasenten
kustannukset, voitot ja sadstot, ja arvio sopivasta energiayhteisomallista.



Tulokset

Kuukausittain

Keskimaaraiset lampimien kuukausien lukemat

Kulutus [k'wh) 0
Tuonannon oma kagtto [k'Wh] 0
Kokonaistuotanto [k'Wh] 0
Sahkolaskun suuruus [ilman paneelejal
Sahkolaskun suuruus [paneelien kanss;
Saastetyt eurot [1]

Keskimaaraiset kylmien kuukausien luke mat

Kulutus [k'wh]) 0
Tuonannon oma kagtto [k'Wh] 0
Kokonaistuotanto [kWh] 0
Sahkolaskun suuruus [ilman paneelejal
Sahkolaskun suuruus [paneelien kanss;
Saastetyt eurot [1)

Tuontanto ja kulutus

Tuotanto
Eokonaistuctanto [kwh) | 1] |
PY-paneelien tuotanto omaan kaytsan [kwh] [ [1] |
Oman kiytdn osuus tuotannosta (3] [ [ES |
Myyminiin werikkoon potentizali |kKWhi [ [1] |
Myyruniin weridooom osuwws | %) [ [ |

Kuva 17. Yhteenveto valilehti

4.1.2 AuriApp

Tulossa versioon 3.0.

4.1.3 TEMU simulointityokalu

Tulossa versioon 3.0.



4.3 Paatoksenteko

Energiayhteisoon sitouttaminen vaatii tiettya paatoksentekoa taloyhtidn
yhtiokokouksessa. Sita tarvitaan esimerkiksi taloyhtion paattdaessa aloittaa
yhteisoéllisen aurinkosahkon tuotannon. Paatoksentekoprosessia ja paatosten
hyvaksymiseen vaadittavia yhtiokokouksen osakemaaria on kuvattu tarkemmin
edellisessa raportissa D.1.3 (luku 4.1.2).

Voimalan paneeleja ei kannata hankkia ennen lupaviranomaisen luvan
seka verkkoyhtion kytkentaluvan saamista. Lupakaytantoja vaihtelevat
rilppuen sijaintipaikasta ja rakennuksesta. Lupaviranomaisena on yleensa
kunnan rakennusvalvonta. Yleistilanne Suomessa on kuvattu edellisessa
raportissa D.1.3. Tassa raportissa perehdytaan StartSun-pilottialueen
kaytanteisiin. Asian selvittamisessa otetaan yhteytta kunnan
rakennusvalvontaan.

4.4 Aurinkosahkovoimalan hankinta

Taman raportin  luvun  tavoitteena  on pilotoida  hypoteettista
aurinkosahkovoimalan hankintaa. Hypoteettisella hankinnalla tarkoitetaan tassa
yhteydessa sita, etta fyysista voimalaa ei hankita, vaan hankinnan kohteena on
StartSun-hankkeessa maaritelty tyyppirakennus.

Kaupallisesta toimijasta esimerkki:

EnergiaEki -sivuston kautta voi kilpailuttaa myyjat veloituksetta. “Kilpailuttamalla
todenndkoéisesti sddstdt pitkdn pennin, lopputulos on laadukkaampi ja oman
aurinkovoimalan — hankkiminen on muutenkin helpompaa jo nopeampaa.
Palvelussamme voit helposti asioida useiden eri myyjien kanssa kerralla samalta
luukulta!” [5]


https://www.energiaeki.fi/

KILPAILUTA AURINKOPANEELIT

Aurinkopaneelien kilpailutus muutamassa minuutissa vain yhdella
tarjouspyynnolla. Saat tarjoukset luotettavilta toimijoilta ja vertailet
niitd helposti suoraan palvelussamme!

Kuva 18. Kuvakaappaus EnergiaEki-paasivusta. [5]

Katon kulma

Wastaathan huolella, niin hankin sulle parhaat tarjoukset!

Tiili

Tasakatto (0%) Leiva (15%) Tavallinen (alle 30°) Jyrkia (yli 30°)
Aaltopelti
Katon raystaskorkeus
Huopa
Muu Fo() vizmetria () Alle 3metria
Profiilipelt

Katon suunnat
Saumattu pelti

Katon kulma

Kuva 19. Kuvakaappaukset EnergiaEki-sovelluksesta. Testattu 24.4.2025.

Kun tayttaa lomakkeeseen alkutiedot ja lIahettda tarjouspyynndn, tulee esiin
teksti:

“Eki kilpailuttaa parhaillaan tarjouspyyntési

Saat sdhkopostin heti kun ensimmdinen tarjous kilahtaa sisdlle. Tarjoukset
ilmestyvit myoés tdlle sivulle. Odotellessasi, tdydennd tarjouspyyntod alla
olevilla lisdkysymyksilld, niin saat parempia tarjouksia!”

Taydennyslomakkeessa (kuva 20) pyydetaan seuraavia tietoja:

e Paasy rakennukselle: Padseekd ajoneuvolla tai henkilonostimella ajamaan
rakennuksen viereen?
e Rakennustelineet: Voiko talon kylkeen pystyttaa rakennustelineet?


https://app.energiaeki.fi/kilpailuta-aurinkopaneelit

e Valokuvat kohteesta: Lataa kuvia asennuskohteesta ja kulusta
asenuspaikalle.

e Yleiskuvat

e Kuva lappeista (mihin paneelit on ajateltu tulevan)

e Sahkokeskus

@ 5 mybs tille sivulle. Odotellessasi, tiydenni tarjouspyyntd alla olevilla
v
\ lisdkysymyksilld, niin saat parempia tarjouksial

@ Taydenna kilpailutustasi

Paasy rakennukselle
Passeekd ajoneuvolla tai henkildnostimella ajamaan rakennuksen viereen?

® wwa (O FEi

Rakennustelineet

Waiko talon kylkeen pystyttda rakennustelineet?

@® kyla () Ei

Valokuvat kohteesta
Lataa kuvia asennuskohteesta ja kulusta asenuspaikalle.
» yleiskuvat

* kuva lappeista (mihin paneelit on ajateltu tulevan)

» sdhkokeskus

Kuva 20. Kuvakaappaus EnergiaEki-sovelluksesta.

alitse tiedostot | Ei valittua tiedostoa

Tarjouspyyntdsi on vastaanotettu D Festiastidks a
EnergiaEki <eki@energiaskifi- 15.09 (40 minuutta sitten) @ -
Moi,

Kiitos tarjouspyynndstasi!
Tarkistan pyyntisi ja ryhdyn oitis kilpailuttamaan aurinkosahkdjarjestelmaa sinulle.
Saat tarjoukset muutaman arkipdivan kuluessa. Laitan iimoituksen sdhkdpostiisi aina kun saat uuden tarjouksen.

Tarjouksia odotellessa kannattaa kdyda lisddamassd kuvia ja muita tietoja tarjouspyyntési, niin saan hoidettua paremmat tarjoukset!

Padset kirjautumaan suoraan EnergiaEki-palveluun tastd =

Kuva 21. Kuvakaappaus sahkdpostista “Tarjouspyyntdsi on vastaanotettu”.
(24.4.2025)

Jarjestelman kautta on tullut kaksi tarjousta (kuva 22). Tarjousten tulosta tuli
ilmoitus sahkopostitse. Viestissa oli linkki tarjouksiin.



(& % app.energiaekifi/tarjous/4518/vertaa

Nayts 2/ 2 tarjousta Aurinkoteho Oy 4 Awrinkotekniikka Myynti Oy &
Paneeleiden lukumasrd 16 kpl 16 kpl
Pinta-ala 3197 md 3197 m?
Teho 7.28 kWp 712 kWp

Lue lisad

Ensimmiinen mahdallinen 9.5.2025 3052025

asennuspalvi
Hinta BOR0.00 € 5090.00 €

Josta tytn osuus 349000 € 2267.00€

Kuva 22. Kuvakaappaus app.energiaeki.fi kautta tulleiden tarjousten vertailusta.
(25.4.2025)

Yritys X tarjoaa tehokkaampia paneeleita pidemmalla takuulla ja suuremmalla
invertterilld. Yritys Y:n tarjous on huomattavasti edullisempi, sisaltaa kiintean
kKiinnitysjarjestelman ja tarjoaa kampanjahintaisen paketin laadukkailla
komponenteilla. Asennusajankohdassa on myos merkittava ero. Yritys X haluaa
viela tarkentaa tarjousta paikan paalla, kun taas Yritys Y:n tarjous on suoraan
tartuttavissa oleva kampanija.

Tiivistetty vertailu Yritys X:n ja Yritys Y:n tarjouksista (Taulukko 3):
Yhteista:

e Molemmat tarjoavat 16 aurinkopaneelia noin 32 m?n pinta-alalla.

e Paneelien maara ja asennuspinta-ala ovat samat.

e Molemmat tarjoavat mahdollisuuden akustoon (Yritys X:lla on 12 kW Solax
lisahintaan n. 10 000 £€).


https://app.energiaeki.fi/tarjous/4518/vertaa

Taulukko 3. Kahden tarjotun jarjestelman vertailu

Yritys X Yritys Y

Hyundai 455W HiT-H455LE (Premium

N-Type HIT), 30 v materiaali- ja LEDVANCE, 445Wp (N-tyypin TOPCON), 25 v

tehontuottotakuu, PERC, Half-cut, materiaalitakuu, 30 v lineaarinen tuottotakuu, Half-
Paneelit Lasi-Lasi cut, Lasi-Lasi

SOLIS S5 3-ph 6kW (10 v takuu), vaihtoehtona
Invertteri SAJ Inverter R5-12K-T2 12kW (Wi-fi) |Fronius (10 v takuu + 100 €)

Kiinnitysjarje
stelma Ei eritelty RAULI BLACK (tdysmusta, 30 v takuu)
Solax, HV10230 T30 12,0kw, Solax
reserviakusto Checkwatt

Akusto reserviohjaus
5090.00 € (outlet-hinta kampanjasta, tyon osuus

Hinta 6980.00 € (tyon osuus 3490.00 €) 2267.00€)
Asennusajan
kohta Ensimmadinen mahdollinen 9.5.2025 |Ensimmainen mahdollinen 30.5.2025

Alustava tarjous, tarve tarkentaa Kampanjatarjous PREMIUM-tuotteiden loppuerdsta

lisdtiedon valossa, myyja haluaa OUTLET-hinnalla, voimassa niin kauan kuin tavaraa
Tarjouksen lu{kdyda paikan paalla. riittda.

Yrityksen X edustaja soitti samana paivana lomakkeeseen jatettyyn
puhelinnumeroon. Kayty lapi tarkentavia tietoja hypoteettisesta kohteesta.
Seuraavana paivana toinen yhteydenotto, jossa keskusteltu erilaisissa
vaihtoehdoista. On pyydetty tehda tarjousta viidelle eri vaihtoehdolle.
Energiayhteisd ja osallistuminen reservimarkkinoille on korostettu. Tarjous on
luvattu lahettaa seuraavana arkipaivana.

Yritys X:Ita on saatu tarjouksia kuvineen. Materiaalit on toimitettu sahkdpostitse
erillisina liitteina. Alla on copy-paste -tekstia tarjouksesta:

“Alla - on esimerkkitarjouksia aurinkovoimaloista  kuvitteelliseen kuuden asunnon
rivitalokohteeseen. Kaikissa hinnoissa on huomioitu 250 € alennus / voimala yhteisoston (4-6
voimalaa kerralla) hyddyistéd liittyen mm. rahti- ja asennuskuluihin, jotka syntyisivét
samanaikaisesta toimituksesta ja asennuksesta. Jokainen osakas maksaisi siis itse oman
voimalansa ja saisi ndin pddttdd omaan tarpeeseensa jo makuunsa sopivan voimalan
kokoonpanon. Liséksi hén saisi hyddynnettyd kotitalousvihennyksen ja myoskdan jokaisen ei
tarvitse ostaa voimalaa lainkaan. Jérjestelmistd on mahdollisuus kaikkien ehtojen
toteutuessa saada kotitalousvahennystd, joka on tyén osuudesta 35 %. Taloyhtién lupa
voimalan ostoon tulee olla.

Kaikki hinnat on laskettu huhtikuun 2025 hintatason sekd tuotevalikoimamme mukaan.
Muutoksia tekniseen kokoonpanoon sekd hintoihin tulee voimakkaasti kehittyvdlld alalla
melko tiuhaan ja mielelldmme pdivitbmme ndmda tarvittaessa myohempid julkaisujanne
varten.

Kaikki esimerkit ovat ns. "Avaimet kdteen” -periaatteella, jossa asiakkaan osuus on vain
pientuotantosopimuksen tekeminen tyypillisesti oman energiayhtiénsd kanssa. Voimala
mitoitetaan yleensd siten ettd suurin o0sa voimalan arvioidusta tuotosta tulee



lahtbkohtaisesti omaan kdyttoén mutta kdytdnnéssd aina voimalasta tulee jonkin verran
enemmdadn tuottoa kuin kiinteisté silld hetkelld sdhkdd kuluttaa. Tdlloin puhutaan
ylituotannosta ja pientuotantosopimuksen turvin voimalan omistaja saa tuosta myydystd
sdhkéstadn vdhennyksen seuraavasta sdhkélaskustaan. Tdssd on  pienid  eroja
energiayhtioiden valilld mutta Idhes kaikilla korvaus perustuu verottomaan séhkon
porssihintaan (SPOT), josta energiayhtididen marginaali on useimmiten valilléd 0-0,6 ¢ / kWh.
Pientuotantokorvaus on siis nettotuloa eiké siitd makseta siirtomaksua, veroja tms. kuluja.
Akustojen awvulla voimalan tuotannosta saadaan suurin osa muuten ylituotantoon
menevastd sahkostd omaan / reservikdyttoon.

Kaikkien alla olevien jérjestelmien hinnat on laskettu 455 Wp N-tyypin HJT kokomustalla
paneelilla. Akusto ja hybridi-invertteri ovat Fingridin reservikdyttéon hyviaksymid. Kaikissa
hinnoissa on mukana ALV 25,5 %.

A) Kaikki kuusi osakasta ostavat 14 paneelin voimalan, jossa voimalan nimellisteho 6,37 kW.
Hinta 6190 €.

B) Neljé osakasta ostaa voimalan, joista kolmelle tulee 16 paneelin voimala ja yhdelle 10
paneelin voimala (esim. yksin asuva henkild, jolla on pieni sGhkénkulutus).

- 16 paneelin voimala: nimellisteho 7,28 kW. Hinta 6848 €.
- 10 paneelin voimala: nimellisteho 4,55 kW. Hinta 5207 €.

C) Kaikki kuusi osakasta ostavat 16 paneelin voimalan sekd 12 kWh reserviakuston. Hinta
16578 €.

D) Kaikki kuusi osakasta ostavat 14 paneelin voimalan hybridi-invertterilld. Hinta 7664 €

E) Neljé osakasta ostaa voimalan, joista kolmelle tulee 16 paneelin voimala ja yhdelle 10
paneelin voimala (esim. yksin asuva henkilo, jolla on pieni sdhkdnkulutus). Kaikissa on
hybridi-invertteri.

- 16 paneelin voimala: nimellisteho 7,28 kW. Hinta 8171 €.
- 10 paneelin voimala: nimellisteho 4,55 kW. Hinta 6680 €.”



4.5 Mahdollinen osallistuminen Fingridin reservimarkkinoille

e Sédidtokokeet Jérjestelmatyot
(pl. mFRR-reservit) ja sopimukset

Kaupankadynnin
aloitus

Kohteen soveltuvuuden Kohteen saatokyvyn Reservisopimuksen Toiminta markkinoilla
selvittdminen eri todentaminen. allekirjoitus kaupank&yntiluvan
reservituotteisiin. reservituotteittain. jalkeen.
Reservitoimittaja
Tietoliikenneyhteyksien toteuttaa saatokokeet. Reaaliaikatiedonvaihdon ja
selvittdminen Fingrid varaa oikeuden kaupankaynnin
seurata kokeita. sanomaliikenteen
Palveluntarjoajien valinta. rakentaminen ja testaus.
Fingrid tarkistaa
saatokokeiden tulokset. Kéyttajatunnuksien luonti

kaupankayntijarjestelmiin.

Kuva 23. Reservimarkkinoille osallistumisen polku. Lahde: Fingrid [6].

4.6 Tuleva varttimittaus ja sen vaikutus
aurinkosahkovoimalan kannattavuuteen

Euroopan  unionin  ja  Suomen  sahkdmarkkinat ovat  siirtymdassa
varttimittaukseen, mika tarkoittaa, etta sahkon kulutus ja tuotanto mitataan 15
minuutin jaksoissa aiemman tunnin mittauksen sijaan. Tama muutos vaikuttaa
merkittavasti energiayhteisdjen aurinkosahkdvoimaloiden kannattavuuteen
lahitulevaisuudessa.

Varttimittaus on osa EU:n Clean Energy Package -lainsaadantoa, jonka
tavoitteena on yhdenmukaistaa sahkdémarkkinoita ja tehostaa niiden toimintaa.
Suomessa muutos on toteutettu vaiheittain, ja se tulee pakolliseksi kaikille
etaluettaville mittareille 1. toukokuuta 2023 alkaen. Aiemmin varttimittaus oli
kaytossa vain suurkuluttajilla, mutta nyt se laajenee koskemaan kaikkia kayttajia.

4.7 Vaikutus energiayhteisoihin

Aurinkosahkoda tuottavien energiayhteisdjen kannalta tama muutos on seka
mahdollisuus etta haaste. Kannattavuus riippuu siita, kuinka hyvin yhteisot
pystyvat sopeutumaan uuteen tilanteeseen ja hyddyntamaan uusia teknologioita
ja palveluita.



Haasteet:

e Tuotannon ja kulutuksen epatahti: Aurinkosahkén tuotanto on
luonteeltaan ailahtelevaa ja riippuu saasta, kun taas kulutus vaihtelee
kayttajien mukaan. Varttimittauksessa on entista tarkeampaag, etta sahkda
tuotetaan ja kulutetaan samaan aikaan.

e Jos yhteiso tuottaa vartin aikana enemman sahkda kuin se kuluttaa, se
joutuu myymaan ylijgaman markkinoille usein alhaisella hinnalla.

e Jos yhteisd kuluttaa vartin aikana enemman kuin se tuottaa, se joutuu
ostamaan sahkoa verkosta, todennakdisesti korkeammalla hinnalla.

e Marginaalien pieneneminen: Varttimittaus nostaa sahkdén myynnin ja
oston valisia eroja, mika voi pienentaa energiayhteisojen voittoja.

Mahdollisuudet

e Aktiivinen sahkdnkaytté: Varttimittaus kannustaa energiayhteisdja
optimoimaan omaa sahkonkayttéaan. Sahkon kayttéa voidaan siirtaa
niihin hetkiin, jolloin aurinkopaneelit tuottavat eniten, esimerkiksi
lataamalla sahkodautoja tai kayttamalla suuritehoisia laitteita paivalla.

e Uudet teknologiat: Varttimittaus tekee energiasdildjarjestelmista (esim.
akkujarjestelmistd) entistéa houkuttelevampia. Ylijadmasahkoa voidaan
varastoida akkuihin ja kayttdaa myoéhemmin, kun aurinko ei paista. Tama
tasaa tuotantoa ja vahentaa riippuvuutta ostosahkosta.

e Joustavuuspalvelut: Energiayhteisdt voivat tarjota joustavuuspalveluita
sahkoverkkoon osallistumalla reservimarkkinoille. Talléin ne voivat ansaita
rahaa esimerkiksi myymalla varastoitua sahkoa verkkoon kysynnan
huippuhetkina.

5 Energiayhteison toiminta ja hallinnointi

5.1 Energiayhteisdjen lainsaadanto

Energiayhteison hallinnoijien ja osakkaiden on huomioitava monia kdaytannén
asioita, jotka mm. vaikuttavat talouteen ja kayton sujuvuuteen. Naita ovat mm.
verotus, paatdksenteko taloyhtidssa, tietojen padivittaminen Datahubiin,
rahavirtojen hallinnointi  taloyhtidssa, aurinkosahkdévoimalan huolto ja
sopimusasiat sahkénmyynti- ja sahkonsiirtoyhtididen kanssa.



Energiayhteisd ei ole suoraan sahko- ja arvonlisaverotuksen (ALV:n) piirissa, jos
taloyhtion  aurinkosahkojarjestelma on  mitoitettu  kattamaan paadosin
energiayhteison omaa sahkonkulutusta ja on alle 100 kilovolttiampeerin (kVA)
tehoinen (tama vastaa noin 80 kW:n tehoa). Yhteisdn ja sen jasenten
sahkoéverkkoon myydysta sahkosta saatava tulo on kuitenkin tuloveron alaista.
Myyntia tulkitaan pienimuotoiseksi, jos verkkoon syottetyn sahkdn maara on
ostetun sahkdn maaraa pienempi vuositasolla. Pienimuotoista sahkonmyyntia ei
tarvitse ilmoittaa veroilmoituksella, vaan mahdollinen verotettava tulo
ilmoitetaan verotuksessa muuna ansiotulona.

Jos aurinkosahkojarjestelma mitoitetaan tuottamaan selvasti enemman
aurinkosahkoa kuin mita energiayhteiso kdyttaa, voi verottaja tulkita toiminnan
liiketoiminnaksi, joka kuuluu arvonlisaverotuksen piiriin. Tama on siis
mahdollista my6s jo alle 100 kVA:n teholla toimivissa jarjestelmissa. Toisaalta, jos
yhteisén oma kulutus on verovuoden aikana ollut suurempaa kuin myynti, niin
ALV-velvollisuutta ei ole.

Verottajankaan tulkinnat eivat ole tassa asiassa viela taysin selvia, joten asiassa
kannattaa olla tarkkana ja veroviranomaisen kanssa yhteydessa hyvissa ajoin
ennen hankkeen toteuttamista.

Paatdksen tekoon taloyhtiossa vaikuttaa se, etta onko aurinkosahkdjarjestelma
tavanomainen tai ylimitoitettu. Yhteenveto “toimintaohjeesta” taloyhtion
paatdksentekoprosesseista aurinkovoimalahankkeessa on kuvattu tarkemmin
D.1.3:ssa, samoin paatdksentekoon liittyvat asiat.

5.2 Laillinen ja tekninen energiayhteiso

Suomessa selkea kaksiosainen saantelykehys tekee energiayhteisojen
perustamisesta yksinkertaista. Kyse ei ole vain yhteisesta visiosta - vaan fiksusta
lakien ja asetusten jarjestelmasta.

Osa 1: Yhteison maarittely (Sisdiset saannét)

Energiayhteiso ei ole uusi oikeushenkild. Se on joukko ihmisia tai yrityksia, jotka
toimivat yhdessa jo olemassa olevan ja tunnetun rakenteen puitteissa.

e Kerrostaloille: Asunto-osakeyhtidlaki tarjoaa taydellisen mallin.

Asukkaat voivat asentaa aurinkopaneelit katolle, ja asunto-osakeyhtid
toimii energiayhteisdna. Se hoitaa hallinnon, laskutuksen ja
paatdksenteon asukkaiden puolesta.


https://www.finlex.fi/fi/lainsaadanto/2009/1599

e Naapurustoille ja yrityksille: Osuuskuntalaki tarjoaa enemman
joustavuutta. Yksityiset kodit ja pienyritykset voivat yhdistaa voimansa ja
rakentaa yhteisen aurinkopuiston tai tuulivoimalan. Osuuskunta, erillisena
oikeushenkilona, hallinnoi investointia ja energian jakelua, ja jokaisella

jasenelld on sananvaltaa toimintaan.

Nama lait maarittelevat yhteison sisaisen toiminnan - kuka tekee ja miten
tehdaan.

Osa 2: Verkkoon kytkeytyminen (Ulkoiset saannot)

Kun yhteisd on perustettu, kaksi keskeista saaddsta varmistavat, etta se toimii
turvallisesti ja luotettavasti osana Suomen sahkojarjestelmaa.

e Sahkomarkkinalaki: Se madarittelee, miten yhteiso voi:

o Jakaa sahkoa: Jakaa paikallisesti tuotetun sahkén automaattisesti
ja suhteellisesti jasenille.
o Myyda ylijaamaa: Myyda ylimaadradinen sahké automaattisesti
takaisin verkkoon.
o Laskuttaa: Asentaa mittarit, jotka varmistavat oikeudenmukaisen
ja tarkan laskutuksen kaikille.
e Jarjestelmatekniset vaatimukset: Se on tarkea asiakirja, joka varmistaa

koko sahkoverkon vakauden ja turvallisuuden. Jos yhteiso haluaa asentaa
uuden akkujdrjestelman tai suuremman tuotantolaitoksen,
jarjestelmatekniset vaatimukset maarittelee tekniset edellytykset ja
liittdmisprosessin.

Yhteenveto

Suomen jarjestelma on vahva esimerkki siita, miten selkea lainsaadanto voi
edistaa innovaatioita. Yhdistamalla asunto-osakeyhtidlaki osuuskuntalaki
sahkdémarkkinalaki, jarjestelmatekniset vaatimukset, energiayhteisd voi olla seka
hyvin johdettu organisaatio etta turvallinen, aktiivinen toimija
energiamarkkinoilla. Se on “win-win” -tilannetta kestavyydelle ja jarkevalle
asumiselle.


https://www.finlex.fi/fi/lainsaadanto/2013/421/muutoshistoria/20220662
https://www.finlex.fi/fi/lainsaadanto/2013/588
https://www.fingrid.fi/en/grid/grid-connection-agreement-phases/grid-code-specifications/

“Kuka?” ja “Miten?”
energiayhteiséssa

Sisdiset sdaannot

Naapurustot
ja
yhdistykset

Kerrostalot

\

Ulkoiset saannot

Kuva 24. Energiayhteisdn sisdiset ja ulkoiset saannot

5.3 Tietojen paivittaminen Datahubiin

Energiayhteison kontaktihenkildn tulee ottaa yhteytta joko verkkoyhtiéon tai
sahkénmyyntiyhtidon ja ilmoittaa muutoksista tiedoissa. Yhtiot paivittavat tiedot
Datahubiin (kuva 25).



tietoja suoraan.

Kaikki muutostarpeet tulevat joko Data h u b

verkkoyhtion tai * Palvelussa nékyvisté

sahkdnmyyjan kautta. kayttopaikkatiedoista (mm.
sahkon mittaustiedoista)

Energia- vastaa verkkoyhtio
yhteisé /

Sdhkaonsiirtaja/

Sahkénmyyia

Asiakas

* Palvelussa nakyvista
asiakastiedoista
vastaa sahkonmyyntiyhtio

Kuva 25. Kaavio tietojen paivittamisesta Datahubiin.

5.4 Rahavirtojen hallinnointi energiayhteisdssa

Energiayhteis6 saa erilliset sahkodlaskut, mikali sahkénmyynti ja -siirto
toteutetaan eri yhtididen kautta. Sahkénmyyntiyhtion lasku muodostuu
kahdesta osasta: perusmaksusta ja energiamaksusta. Sahkonsiirtoyhtid
puolestaan  laskuttaa  sahkdnsiirrosta.  Molempiin  laskuihin  sisaltyy
kuukausittainen (kiintea) perusmaksu. Laskujen toinen osa on energiamaksu,
joka maaraytyy kulutetun sahkon eli kilowattituntien mukaan. Seka sahkonsiirto-
ettd energialaskut sisaltavat arvonlisaveron (ALV). Kuva 26 havainnollistaa
kaaviomuodossa energiayhteisén sahkdkustannuksiin liittyvia rahavirtoja.

—— Séhkonsiirto/
‘a jakeluverkonhaltija
"h.

Energiayhteiso / asiakas

x
HR

Pientuotanto

1. Séhko6 2. Siirtohinta

Ylituotannon Vahennetaan Perusmaksu +
myynti S + 3. Vero

energiahinta (sis. valmistevero ja

huoltovarmuusmaksu)

A
5%

Kuva 26. Rahavirtoja energiayhteisossa.

&




6 Voimalan huolto ja muut palvelut

6.1 Muutokset

Energiayhteison on ilmoitettava mahdollisista  tietojen = muutoksista
jakeluverkkoyhtidlle. Tallaisia muutoksia voivat olla esimerkiksi:

e Jako-osuuksien muuttuminen

e YhteisOn jasenen muutto pois kayttdpaikalta

e Uuden asukkaan kieltaytyminen liittymdsta energiayhteisoon muuton
yhteydessa

Tiedot eivat paivity automaattisesti, eika jakeluverkkoyhtiélla ole oikeutta
muuttaa energiayhteison tietoja ilman yhteison erillista ilmoitusta.

Mikali sinulla on kysyttavaa, voit ottaa yhteytta:

e Alueellinen energianeuvonta: Valonia (yhteystiedot)
e Aurinkosahkoasioita edistavat ja valvovat organisaatiot Suomessa
(esimerkkeja):

o SARY ry - Suomen Aurinkoenergiayhdistys ry: www.sary.fi

o TUKES - Turvallisuus- ja kemikaalivirasto:
https://tukes.fi/sahko/sahkotyot-ja-urakointi/aurinkosahkojarjestel
mat

o Motiva Oy - Valtion kestavan kehityksen yritys:
https://www.motiva.fi/ratkaisut/uusiutuva energia/aurinkosahko

6.2 Puhdistus

Aurinkopaneelien puhdistuksessa on eri koulukuntia. Monet asiantuntijat ovat
sita mielta, etta paneeleja ei pitaisi puhdistaa lainkaan tai ainakaan itse, koska
vadranlaiset tyovalineet voivat naarmuttaa pintoja. Lisaksi vaaranlaisella
puhdistuksella voi irrottaa johtoja tai rikkoa liityntakohtia. Toinen koulukunta
sanoo, etta paneelien tuotto voi huomattavasti parantua, eika sadevesi riittaisi
paneelien tarvimaan puhdistukseen.

6.3 Energiayhteisomalli - kiinteistokohtainen energiayhteiso


https://valonia.fi/fi/yhteystiedot/
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Kiinteistonsisdinen energiayhteisé: Talla tarkoitetaan energiayhteis6a, jonka
kaikki jasenet seka sahkontuotanto (esimerkiksi aurinkopaneelit) ja mahdolliset
energiavarastot (esimerkiksi akut) sijaitsevat saman Kkiinteiston alueella tai
yhtenadisella kiinteistoryhmalla. Energiayhteison toteutustavat voidaan jakaa
kahteen paaryhmaan sen mukaan, miten tuotettu sahko jaetaan jasenten
kesken:

1. Hyvityslaskennalla toteutetut energiayhteisot: Tahan ryhmaan kuuluvat
paikallinen energiayhteisoé ja aktiivisten asiakkaiden ryhma. Naissa
tuotetun sahkon hydty jaetaan jasenten sahkolaskuissa tehtavan
hyvityksen avulla.

2. Takamittaroinnilla toteutetut energiayhteisot: Ndissa
energiayhteisdissa sahkon jakaminen hoidetaan kiinteiston oman
mittausjarjestelman kautta.

Hyvityslaskenta: Tassa mallissa kaytetaan sahkoéverkkoyhtion omistamia
sahkomittareita. Kun aurinkosahkda tuotetaan, sita voidaan hyodyntaa
kiinteiston asukkaiden sahkonkulutuksessa ilman, etta kiinteistén nykyisiin
sahkomittareihin tarvitsee tehda muutoksia. Energiayhteisé ilmoittaa
sahkoverkkoyhtidlle jasenten sahkomittarien tiedot (kdyttopaikat) seka
prosentuaalisen osuuden, jonka mukaan tuotettu sahké hyvitetdan
kullekin jasenelle. Sahkoverkkoyhtid toteuttaa hyvityslaskennan ndiden
tietojen perusteella Datahub-palvelussa.

Hyvityslaskennan edellytykset:

e Hyvityslaskennalla toimivan energiayhteison jasenten
sahkoénkayttopaikkojen on oltava yhdistetty jakeluverkkoon samalla
sahkéliittymalla.

e Jos kiinteistoryhmassa on useita rakennuksia, joilla on omat erilliset
sahkoliittymat, ne eivat voi kuulua samaan hyvityslaskentaan
perustuvaan energiayhteisoo6n.

e Yksi sahkonkayttopaikka voi olla mukana vain yhdessa
hyvityslaskentaa kayttavassa energiayhteisossa.



e Jakeluverkonhaltijan vastuulla on varmistaa, etta ilmoitetut
sahkodnkayttdpaikat ovat samassa sahkoliittymassa ja etta kukin niista
on mukana enintaan yhdessa energiayhteis6ssa.

Tietojen yllapito ja ilmoittaminen:

e Energiayhteison velvollisuus: Yllapitaa ajantasaisia tietoja
energiayhteisosta ja ilmoittaa kaikista muutoksista jakeluverkonhaltijalle.

e Jakeluverkonhaltijan tehtava: Yllapitaa energiayhteisoon liittyvia tietoja
Datahub-palvelussa.

e Esimerkki muutostilanteesta: Jos hyvityslaskentaan  kuuluvat
sahkonkayttdpaikat tai niiden jako-osuudet muuttuvat, energiayhteison
on ilmoitettava muutokset sahkon jakeluverkonhaltijalle. Taman jalkeen
jakeluverkonhaltijan vastuulla on paivittaa tiedot Datahub-palveluun.

Sahkén mittaus ja laskutus: Kiinteistonsisdiset energiayhteisot voidaan jakaa
kahteen paatyyppiin sen mukaan, kuka vastaa sahkén mittauksesta:

1. Hyvitysmalli: SGhkdn mittauksesta vastaa jakeluverkkoyhtio.
2. Takamittarointimalli: Sahkon mittauksesta vastaa energiayhteiso itse
omilla mittareillaan.

Hyvitysmalli seka SMA- ja SMB-toteutustavat:

Hyvitysmalliin  perustuvan energiayhteison perustaminen ei yleensa vaadi
muutoksia nykyisiin sdhkomittareihin. Aurinkopaneelit asennetaan ja kytketaan
olemassa olevan sahkdémittauksen jalkeen, useimmiten kiinteistésahkoén mittarin
jalkeen. Taman jalkeen taloyhtio ilmoittaa energiayhteison perustamisesta
jakeluverkkoyhtidlle ja kertoo samalla, minka perusteella tuotetun sahkon hyoty
jaetaan asuntojen kesken.  Jakeluverkkoyhtic  tekee  sopimuksen
energiayhteisosta taloyhtion kanssa.

Energiayhteisd solmii séhkdnmyyntisopimukset sahkdn vahittdismyyjan kanssa,
jolloin voidaan kayttaa joko SMA- tai SMB-jakomallia. Taman jalkeen
jakeluverkkoyhtié vastaa automaattisesti energiayhteisén tuottaman sahkon
hyvittamisesta asukkaiden sahkodlaskuissa (netotus ja hyvityslaskenta).
Taloyhtion tai asukkaiden ei tarvitse tehda erillisia toimenpiteita. Jokaisella



taloyhtion asunnolla sailyvat henkilokohtaiset sahko- ja
verkkopalvelusopimukset ennallaan. Aurinkovoimalan hankinta
hyvityslaskentaan perustuvassa mallissa voi olla taloyhtion tavanomainen tai
ei-tavanomainen uudistus riippuen voimalan koosta.

Hyvityslaskenta kaytannéssa: Hyvityslaskennassa taloyhtion aurinkopaneelien
tuottama sahkd, joka ylittaa kiinteistdn oman kulutuksen (netotuksen jalkeen),
vahennetaan asuntojen sahkolaskuista. Taman palvelun tarjoaa Fingrid Datahub.
Koko taloyhtion hankkeena hyvityslaskenta tarkoittaa yleensa sita, etta
aurinkovoimala kytketaan kiinteistosahkon kayttopaikkaan. Talldin tuotettu
aurinkosahko kaytetaan ensisijaisesti kiinteistdn omiin tarpeisiin (esim. yleisten
tilojen valaistus, sauna). Jos aurinkovoimalan tuotanto ylittaa Kkiinteiston
sahkontarpeen, ylijaava sahkd hyvitetdan asukkaiden sahkdnkulutuksesta
yhtiokokouksessa paatetyn jakosuhteen mukaisesti. Tama jakosuhde voi
taloyhtidissa perustua esimerkiksi omistettujen osakkeiden maaraan.

Jos sahkéa jaa vield tamankin jalkeen yli, ylijgama myydaan
sahkonjakeluverkkoon. Tasta myydysta sahkosta maksetaan korvaus joko koko
energiayhteisdlle (SMA-malli) tai suoraan yhteison yksittdisille jasenille
(SMB-malli). Korvauksen suuruus maaraytyy sahkon vahittdismyyjan kanssa
tehdyn sahkdnostosopimuksen mukaisesti. On tarkedd huomata, ettd
sahkdénostosopimus on solmittava, vaikka sahkoa ei olisikaan tarkoitus syottaa
verkkoon, silla se on aurinkovoimalan verkkoon liittamisen ehto. [9]

6.4 Taloudelliset nakokulmat

Aurinkosahkoévoimalan kannattavuuteen vaikuttavat merkittavimmin kaksi
tekijaa:
1. Sahkonsiirron hinta: Sahkon siirtomaksut jakeluverkossa.
2. Sahkénmyynnin sopimukset: Yhteison ja sahkoyhtididen valiset
sopimukset ylijaamasahkdn myynnista.

Sahkonsiirron maksut:

Suomessa sahkdnsiirron hinnoittelu ei ole viela yhtenaista. Tama tarkoittaa, etta
jokainen sahkonsiirtoyhtio maarittelee itsendisesti seka perusmaksunsa etta
energiamaksunsa. Tasta syysta sahkonsiirron kustannukset voivat vaihdella
merkittavasti eri alueilla. Lisaksi sahkdon myynnista voidaan peria valitysmaksua.



Esimerkiksi Helenin aurinkosahkdén myyntisopimuksessa valityspalkkio on 0,3
c/kWh (alv 0 %).

7 Aurinkosahkojarjestelman kayttoonoton
tarkastus

Lomake [9] on tarkoitettu  kaytettavaksi  verkkoon  kytkettavien
aurinkosahkojarjestelmien kayttoonoton yhteydessa. Oikein taytettyna lomake
tayttad myos aurinkosahkdasentajasertifioinnin saannin edellytyksena olevan
tarkastuspoytakirjavaatimuksen tuotantolaitteiston osalta.

Aurinkosahkojarjestelman kayttéonottopdytakirja (kuva 28) on urakoitsijan
kirjallinen vakuutus siitd, ettd aurinkosahkdjarjestelma on maaraysten
mukaisesti asennettu eika aiheuta kayttajalleen vaaraa. [11]

easoftdocs
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Tama pdytakirja on urakoitsijan kirjallinen vakuutus siita, etta

aurinkosdhkdjirjestelma on mairdysten mukaisesti asennettu eikd aiheuta

- mriclsh ey kayttajalleen vaaraa.

Kokeile tdyttamistd ‘ Varaa koko ohjelmiston esittely

Kuva 27. Kuvakaappaus Aurinkosahkaojarjestelman kayttéonottopoytakirja. [11]

On testattu lomakkeen tayttamista (kuva 28).
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Kuva 28. Kuvakaappaus testilomakkeesta Easoft Docs-sivustolla (28.4.2025)

Kun kaikki tiedot oli taytetty, tuloksena demoversiossa tuli dokumentti
Aurinkosahkodjarjestelman  kayttoonottopoytakirja. Demojarjestelmassa on
mukana Lataa-toiminto, josta saa dokumentin PDF-muodossa. (kuva 29)
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Kuva 29. Kuvakaappauus valmiista Aurinkosahkojarjestelman

kayttdonottopoytakirjasta Easoft Docs-sivustolla (28.4.2025)
Aurinkosdhkéjarjestelman kayttoénottopoytakirja - Sisaltod

Poytakirja on jaettu eri osioihin, joissa kerataan tietoa kohteesta, osallisista,
asennuksen silmamaaradisesta tarkastuksesta seka yksityiskohtaisia teknisia

tietoja paneelistosta, kaapeloinnista ja invertteristda. Lisaksi tehdaan
paneeliketjukohtaisia mittauksia.

1. Yleiset tiedot (Kohde)



Kohde: Asennuksen tarkka sijainti (esim. osoite).

Tilaaja: Jarjestelman ostaja/omistaja (esim. taloyhtio, yksityishenkild).
Sahkoélaitteiston rakentaja: Yritys, joka on asentanut
aurinkosahkojarjestelman.

Sahkotdiden johtaja ja rakentajan yhteyshenkil6: Henkilo, joka on
ollut vastuussa sahkdasennustdista ja toimii rakentajan ensisijaisena
yhteyshenkildna.

Lisatietoja: Mahdolliset muut asennukseen liittyvat tarkeat tiedot.

2. Aistinvarainen tarkastus

Aistinvaraisessa tarkastuksessa asennukset on todettu vaatimusten
mukaisiksi: Kylla/Ei -merkinta siita, onko asennus silmamaaraisesti
tarkastettuna hyvaksytty.

Huomiot: Tahan kirjataan mahdolliset silmamaaradisessa tarkastuksessa
havaitut puutteet tai korjaustoimenpiteet.

3. Paneelisto

e Paneelien valmistaja: Aurinkopaneelien valmistajan nimi.

e Paneelien tyyppi: Aurinkopaneelien malli tai tyyppimerkinta.

e Uoc (STC, V) / Paneeli: Yksittdisen paneelin avoimen piirin jannite
(Standard Test Conditions -olosuhteissa).

e Isc (STC, A) / Paneeli: Yksittaisen paneelin oikosulkuvirta (Standard Test
Conditions -olosuhteissa).

4. Kaapelointi

e Kaapelityyppi: Aurinkosahkodjarjestelmassa kaytettyjen kaapeleiden tyyppi
(esim. H1Z2Z2-K).

e Johtimen poikkipinta (mm?: Kaapeleiden johtimien paksuus
neliomillimetreina.

e Maadoitus (mm?): Maadoitusjohtimen poikkipinta-ala.

e Eristysresistanssi  syottokaapeli (MQ): Syottokaapelin  eristyksen
sahkdvastus megaohmeina. Talld varmistetaan, ettei kaapelissa ole
oikosulkua tai vuotoja maahan.

e PE-jatkuvuus syottokaapeli (Q): Suojajohtimen (PE) jatkuvuus ohomeina.

Talla varmistetaan, etta maadoitus toimii asianmukaisesti.

5. Invertteri

Valmistaja: Aurinkosahkojarjestelman invertterin valmistajan nimi.
Malli: Invertterin mallimerkinta.



Teho: Invertterin nimellisteho (yleensa kW).

1- tai 3-vaihe: Merkinta siitd, onko invertteri yksivaiheinen vai
kolmivaiheinen.

Sarjanumero: Invertterin yksildllinen sarjanumero.

Syotetyt vaiheet: Mitka sahkoverkon vaiheet invertteriin on kytketty.
Invertterin  verkkoonliityntastandardi:  Standardi, jonka mukaisesti
invertteri on suunniteltu kytkeytymaan sahkodverkkoon (esim. EN 50549).
Invertterin  toiminta OK: Kylla/Ei -merkintd invertterin yleisesta
toiminnasta.

Sahkoverkon katkotesti OK: Kylla/Ei -merkinta siita, etta invertteri toimii
oikein sahkoverkon katketessa (turvallisuusominaisuus).

Erotuskytkimen sijainti: Missa invertterin erotuskytkin sijaitsee.

6. Paneeliketjukohtaiset testaukset

Tassa osiossa tehdaan mittauksia jokaiselle aurinkopaneeleista muodostetulle

sarjakytkennalle (paneeliketjulle) erikseen.

Paneeliketjun numero: Kunkin paneeliketjun yksiléllinen tunniste.
Paneelien maara: Kuinka monta paneelia kyseisessa ketjussa on
kytkettyna sarjaan.

Napaisuuden tarkistus OK: Kylla/Ei -merkinta siita, ettd paneelit on
kytketty oikealla napaisuudella.

Uoc (V): Mitattu avoimen piirin jannite kyseisesta paneeliketjusta. Taman
arvon pitdisi olla l1ahelld yksittaisten paneelien Uoc-arvojen summaa
(huomioiden lampatila).

Isc (A): Mitattu oikosulkuvirta kyseisesta paneeliketjusta. Taman arvon
pitaisi olla [ahella yksittaisen paneelin Isc-arvoa.

Eristysresistanssin testijannite (V): Jannite, jolla eristysresistanssimittaus
on suoritettu.

Pos - Maa (MQ): Eristysresistanssi paneeliketjun positiivisen navan ja
maan valilla megaohmeina.

Neg - Maa (MQ): Eristysresistanssi paneeliketjun negatiivisen navan ja
maan valilla megaohmeina.

Lisatietoja: Mahdolliset paneeliketjukohtaiset huomiot.

7. Muut mittaukset

Kaytetty mittalaite: Tiedot kaytetyista mittauslaitteista (valmistaja, malli,
kalibrointitiedot).
Kayttdopaikkatunnus: Sahkonkayttdpaikan tunnus.



e Oikosulkuvirta invertteri (A): Mitattu oikosulkuvirta invertterin AC-puolella
ampeereina.

e Oikosulkuvirta keskus (A): Mitattu oikosulkuvirta sahkdkeskuksessa
ampeereina.

8. Allekirjoitukset
e Tilaajan allekirjoitus ja paivamaara.
e Sdhkolaitteiston rakentajan (tai sahkotdiden johtajan) allekirjoitus ja
paivamaara.
Tama jasennys toivottavasti auttaa ymmartamaan, mita kaikkea
aurinkosahkojarjestelman kayttdéonottopdytakirja pitaa sisallaan ja kuinka
kattavasti asennus tarkastetaan.

ST 55.36 Aurinkosahkojarjestelman kayttéénottotarkastuspoytdkirja on
tarkea useista syista, jotka liittyvat turvallisuuteen, laatuun, saadoéksiin ja
ammattipatevyyteen aurinkosahkojarjestelmien asennuksessa ja
kayttoonotossa:

1. Kayttéonoton  turvallisuuden  varmistaminen:  Poytakirjan  avulla
varmistetaan, etta verkkoon kytkettava aurinkosahkojarjestelma on
asennettu turvallisesti ja sahkdmaaraysten mukaisesti. Tama on
ensiarvoisen tarkeaa tulipalojen, sahkdiskujen ja muiden vaaratilanteiden
ehkaisemiseksi seka kiinteistossa etta sahkoverkossa. Tarkastus kattaa
kriittisia asennuksen osa-alueita ja varmistaa, etta kaikki liitdnnat ja
komponentit toimivat oikein ja turvallisesti.

2. Asennuksen laadun todentaminen: Kayttéonottotarkastuspoytakirja toimii
dokumenttina suoritetusta asennustyosta ja sen laadusta. Se listaa
tarkastetut kohteet ja mahdolliset havaitut puutteet, jolloin seka asentaja
ettd asiakas saavat selkean kuvan asennuksen tilasta. Tama auttaa
varmistamaan, etta jarjestelma toimii tehokkaasti ja luotettavasti pitkalla
aikavalilla.

3. Sahkémaaraysten noudattaminen: Aurinkosahkojarjestelmien
asentamista ja kytkemista sahkoverkkoon saatelevat kansalliset ja
paikalliset sahkdmaaraykset. Kayttéonottotarkastuspdytakirjan
tayttaminen varmistaa, etta asennus tayttdada nama lakisaateiset
vaatimukset. Tama on tarkeda seka viranomaisten valvonnan etta
mahdollisten vakuutusasioiden kannalta.



4. Aurinkosahkoasentajasertifioinnin edellytys: Pdytakirja on valttamaton

osa aurinkosahkoasentajasertifiointiprosessia. Sen oikein tayttaminen
osoittaa asentajan ammattitaidon ja kyvyn suorittaa asennukset
standardien mukaisesti. Sertifiointi puolestaan lisaa luottamusta
asentajaa kohtaan ja voi olla asiakkaiden vaatimus.

Selked ja standardoitu dokumentointi: Lomake tarjoaa standardoidun
tavan dokumentoida aurinkosahkdjarjestelman kayttodnottoon liittyvat
tiedot. Tama helpottaa tiedonhallintaa seka asentajalla ettd asiakkaalla ja
mahdollistaa jarjestelman myéhemman huollon ja yllapidon.
Kayttooikeuden hallinta: Kertaostos ja kayttdoikeuden vahvistus
Severi-palvelusta mahdollistavat tekijanoikeuksien hallinnan ja lomakkeen
asianmukaisen kaytdn. Vahvistuksen tarkistaminen roskapostikansiosta
varmistaa, etta kayttaja saa tarvittavat tiedot kayttoonottoa varten.

Yhteenvetona voidaan sanoa, etta ST 55.36 Aurinkosahkojarjestelman
kayttoonottotarkastuspoytakirja on keskeinen tyokalu turvallisten, laadukkaiden
ja saadosten mukaisten aurinkosahkojarjestelmien asentamisessa. Se tukee
ammattitaitoista toimintaa ja luo l1apinakyvyytta asennusprosessissa. [10]

8 Voimalan kunnossapito, merkinnat ja

varoitukset

Sahkolaitteiston haltijan vastuu:

Haltija on vastuussa sahkolaitteiston turvallisuudesta ja siita, etta se
tayttaa sahkoturvallisuuslain vaatimukset.

Hanen on huolehdittava laitteiston kunnossapidosta, turvallisuuden
tarkkailusta seka havaittujen puutteiden nopeasta korjaamisesta.
Laajemmille laitteistoille (luokat 2 ja 3) on oltava kunnossapito-ohjelma,
muille riittavat kaytto- ja huolto-ohjeet.

Aurinkosahkojarjestelmien erityishuomioihin |6ytyy ohjeistusta
standardista SFS-EN IEC 62446-2.

Aurinkosahkojarjestelman kuntoa on tarkkailtava saanndllisesti, erityisesti
saarasituksen alaisena olevaa paneelistoa. Vaurioituneet osat on
korjattava valittomasti sahkdisku- ja tulipaloriskin vuoksi. [4]



Lakisaateiset maaraaikaistarkastukset: Velvoite ei koske StartSun-pilottia (6
asunnon rivitalo, ylivirtasuoja alle 35 A), mutta on huomioitava asia
mahdollisissa muissa kohteissa.

Muistilista merkinnéista ja varoituksista (kuva 31):

e Sdhkoverkkoon  kytketyssa  aurinkosahkojarjestelmassa  syntyvasta
vaarasta on varoitettava

e varoituskyltilla.

e Aurinkosahkojarjestelman kaapelit on merkittava standardin mukaisesti.

e Tasasahkdosan kaikissa luokse pdastavissa jannitteisia osia sisaltavissa
laitteissa, kuten sahkdkeskuksissa ja liitantakeskuksissa on oltava pysyva
merkintd, joka ilmoittaa, etta erottamisen jalkeen osissa voi olla edelleen
jannite esim. tekstilla "Aurinkosahké DC - jannitteisissa osissa voi olla
jannite erottamisen jalkeen”.

Sahkoverkkoon kytketyssd aurinkosihkijarjestelmassa syntyvastd vaarasta on varoitettava varoituskyl-
tilld {kuvat ylapuaolella).

Aurinkosdhkajarjestelman kaapelit on merkittavd standardin mukaisesti.

Tasasahkoosan kaikissa luokse paddstdvissa jannitteisid osia sisdltdvissa laitteissa, kuten sahkokeskuk-
sissa ja liitantdkeskuksissa on oltava pysyva merkintd, joka ilmoittaa, ettd erottamisen jilkeen osissa voi
olla edelleen jannite esim. tekstilld "Aurinkosahkd DC - jannitteisissd osissa voi olla jannite erottamisen
jalkeen”(kuva alla).

AURINKOSAHKO DC
JANNITTEISISSA OSISSA VOI OLLA
JANNITE EROTTAMISEN JALKEEN

Kuva 30. Aurinkosahkoévoimalan merkinnat ja varoitukset. [4]

8.1 Paloturvallisuus

Aurinkosahkdévoimaloiden paloturvallisuus on tarkea osa
aurinkosahkojarjestelmien suunnittelua, asennusta ja yllapitoa.

Paloturvallisuuteen vaikuttavia tekijoita:



Suunnittelu ja asennus: Suurin osa aurinkosahkojarjestelmien tulipaloista
johtuu asennusvirheista tai suunnittelupuutteista. On ensiarvoisen
tarkead, etta jarjestelman suunnittelevat ja asentavat patevat
ammattilaiset, jotka noudattavat voimassa olevia sahkomaadrayksia ja
standardeja. Huolellinen kayttéonottotarkastus on my®os kriittinen.

e Komponenttien laatu: Kaytettavien komponenttien (paneelit, invertterit,
kaapelit, liittimet jne.) on oltava standardien mukaisia ja yhteensopivia.
Halvat tai huonolaatuiset komponentit voivat lisata paloriskia.

e Sahkotyoturvallisuus: Aurinkopaneelit tuottavat sahkoda heti valon osuessa
niihin, myods tulipalon sattuessa. Tama voi aiheuttaa vaaratilanteita
pelastushenkildstolle. Jarjestelmassa on oltava asianmukaiset AC- ja
DC-puolen turvakytkimet, joilla sahkonsyotté voidaan katkaista.
Pelastushenkiloston ~on  my6s oltava tietoinen  jarjestelman
olemassaolosta ja sen vaaroista.

e Yllapito ja huolto: Saanndllinen tarkastus ja huolto ovat tarkeitd
paloturvallisuuden varmistamiseksi. Tarkastuksissa tulisi kiinnittaa
huomiota liittimien ja johdotusten kuntoon, pdlyn ja lian kertymiseen
invertterin  ympadrille sekd mahdollisiin  vaurioihin  paneeleissa.
Lampokameralla voidaan havaita ylikuumenevia kohtia.

e Sijoitus: Invertterit ja akut on suositeltavaa sijoittaa palo-osastoituihin
tiloihin erilleen asuin- ja oleskelutiloista. Akkujen tuuletuksesta on myos
huolehdittava.

e Kiinteistdmerkinnat:  Kohteessa on oltava selkeat merkinnat

aurinkosahkojarjestelmasta, varoituskyltit jannitteisista osista seka

tarvittavat yhteystiedot.

Yleisimmat syttymissyyt:

e Valokaaret: Huonot liitokset tai vaurioituneet kaapelit voivat aiheuttaa
valokaaria, jotka voivat sytyttaa palon.

e Oikosulut: Eristysviat tai vauriot voivat johtaa oikosulkuihin ja
ylikuumenemiseen.

e Kuumat pisteet (hot spots): Aurinkopaneeleissa voi muodostua kuumia
pisteita esimerkiksi varjostuksen tai valmistusvirheiden vuoksi, mika voi
pahimmillaan johtaa tulipaloon.

Palontorjunta:



Aurinkosahkojarjestelman tulipaloissa on tarkeaa katkaista sahkdnsyotto
AC-puolelta, jos se on turvallisesti mahdollista. DC-puolella jannite sailyy
niin kauan kuin paneelit saavat valoa.

Sammutusaineena voidaan yleensa kayttaa vetta tai vaahtoa, mutta
varovaisuutta on noudatettava sahkoiskun vaaran vuoksi. Turvallisen
etaisyyden pitaminen on tarkeaa.

On tarkeaa muistaa, etta hyvin suunniteltu, ammattitaitoisesti asennettu
ja saanndllisesti huollettu aurinkosahkdjarjestelma on paloturvallinen.
Pelastuslaitokset ovat myos laatineet ohjeita aurinkosahkdjarjestelmien
paloturvallisuudesta pelastustoimen nakodkulmasta, mika korostaa tiedon
jakamisen ja yhteistyon tarkeytta eri osapuolten valilla. (Kuva 32).
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9 Muistilista virallisista dokumenteista

Tassa luvussa esitetaan muistilistan (Taulukko 2) virallisista dokumenteista, jotka

littyvat aurinkosahkdn energiayhteison perustamiseen ja kunnossapitoon.
Muistilistan sisalté on raataldity StartSunin hypoteettiseen pilottiin.

Taulukko 4. Energiayhteisdn perustamiseen liittyva muistilista.

Asia

Tarkoitus

Linkki

Rakentamisen toimenpidelupa

Viranomaislupa
suunnitellulle voimalalle

(asennuspaikasta
riippuen)

https://marttila.fi/asumine

n-ja-ymparisto/rakentami
nen/ ; Katsottu 16.1.2025

Sahkodverkkoyhtidlle tehtava
ilmoitus (Marttila kunnassa
verkkoyhtio on Caruna Oy)

Enintdan 1000 kW:n
tehoisen laitteiston
ilmoittaminen

ET-sahkon-pientuotannon
-yleistietolomake-2023-11-

27 taytettava-1.pdf

kayttdonottotarkastuspoytakirja

https://caruna.fi/tietoa-meista/car verkkoyhtiolle (energia.fi)
una-lyhyesti/carunan-kunnat
Sahkdverkkoyhtion lupa Laitteiston jakeluverkkoon
laitteiston kytkemiseen sopivuuden
varmistaminen
Sahkdasennusten Laitteistoasennuksen ST 55.36

turvallisuuden
varmistaminen,
Lupaviranomaiset,

vakuutusyhtio

Aurinkosahkojarjestelman

kayttdonottotarkastuspoy
takirja



https://marttila.fi/asuminen-ja-ymparisto/rakentaminen/
https://marttila.fi/asuminen-ja-ymparisto/rakentaminen/
https://marttila.fi/asuminen-ja-ymparisto/rakentaminen/
https://caruna.fi/tietoa-meista/caruna-lyhyesti/carunan-kunnat
https://caruna.fi/tietoa-meista/caruna-lyhyesti/carunan-kunnat
https://energia.fi/wp-content/uploads/2023/12/ET-sahkon-pientuotannon-yleistietolomake-2023-11-27_taytettava-1.pdf
https://energia.fi/wp-content/uploads/2023/12/ET-sahkon-pientuotannon-yleistietolomake-2023-11-27_taytettava-1.pdf
https://energia.fi/wp-content/uploads/2023/12/ET-sahkon-pientuotannon-yleistietolomake-2023-11-27_taytettava-1.pdf
https://energia.fi/wp-content/uploads/2023/12/ET-sahkon-pientuotannon-yleistietolomake-2023-11-27_taytettava-1.pdf
https://www.sahkoinfo.fi/product/1328
https://www.sahkoinfo.fi/product/1328
https://www.sahkoinfo.fi/product/1328
https://www.sahkoinfo.fi/product/1328

Lahdeluettelo

1. Energiamurrokseen tarvitaan myads taloyhtiot ja yritykset -
Varsinais-Suomessa kerataan dataa ja kokemuksia esimerkkikohteilta ja
kannustetaan energiayhteisdjen perustamiseen
https://rakennerahastot.fi/etela-suomi/toimintaa-ja-tuloksia/temu ; Luettu
30.4.2025.

2. Porssisahkoa.fi -nettisivusto;
https://www.porssisahkoa.fi/porssisahko-keskihinta; Luettu 2.1.2025.

3. Caruan kotisivut;
https://caruna.fi/tietoa-meista/caruna-lyhyesti/carunan-kunnat ; Luettu
22.4.2025.

4. AURINKOSAHKOJARJESTELMIEN PALOTURVALLISUUS OHJE
Aurinkosahkojarjestelmien paloturvallisuus -tyoryhma (2023)

https://pelastuslaitokset.fi/sites/default/files/2023-01/Aurinkos%C3%A4hk

%C3%B6j%C3%Adrjestelmien_paloturvallisuusohje S 18012023.pdf;
Luettu 22.4.2025

5. https://app.energiaeki.fi/kilpailuta-aurinkopaneelit ; Luettu 24.4.2025.

6. https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/reservit/reservituotteet-ja-markkin

oille-osallistuminen/kuinka-osallistua-reservimarkkinoille/ ; Luettu
11.7.2025

7. https://www.fingrid.fi/yhtio/kuluttajatietoa/kotitaloudet-sahkon-reservima
rkkinoilla/ ; Luettu 11.7.2025

8. Rakentaja.fi verkkolehti (2025); Sari Nieminen, Kannattaako

aurinkopaneelit puhdistaa? Nain paljon lika syd sahkontuottoasi;
https://rakentaja.fi/artikkelit/aurinkopaneelien-puhdistus-oikein/?; Luettu
4.8.2025.
9. https://koutsi.hsy.fi/courses/energiayhteiso/lessons/koko-taloyhtion-hank
e-2/topic/hyvityslaskennalla-toteutettu-energiayhteiso/ ; Luettu 28.4.2025.
10. https://www.sahkoinfo.fi/product/1328 ; Luettu 25.4.2025.
11.https://easoft.fi/easoft-docs/dokumenttipohja/aurinkosahkojarjestelman-
kayttoonottopoytakirja/ ; Luettu 28.4.2025.
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https://www.fingrid.fi/yhtio/kuluttajatietoa/kotitaloudet-sahkon-reservimarkkinoilla/
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https://rakentaja.fi/artikkelit/aurinkopaneelien-puhdistus-oikein/
https://www.sahkoinfo.fi/product/1328

Huomautus lukijalle:

Tdssa raportissa ilmaistut ndkemykset ja kannat ovat kirjoittajien laatimia, eivatkd
ne ole EU:n virallisia tai hankkeen osarahoittajien virallisia kantoja. Raportin
tarkoitus on avustaa aurinkoenergiayhteisén perustamista suunnittelevia tahoja
yhteisén perustamisprosessissa tarjoamalla aiheen taustatietoja. Kirjoittajat,
hankkeen toteuttajat, rahoittajat ja StartSun-hanke eivdt ota mitddn taloudellisia tai
véalittémid, vdlillisia tai muita vastuita dokumentin ja sen tietojen kdytostd.
Energiayhteisén perustajilla tai sitd harkitsevilla sekd muilla asianosaisilla on
itsellédn vastuu toimistaan.

StartSun-hanke on Euroopan Unionin Interreg Baltic Sea Region -ohjelman
osarahoittama hanke.
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