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Kyselyn suunnittelu
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Kyselyn suunnittelu

Digipurku-hankkeen toimenpiteena on tehda kohderyhman yrityksille ja toimijoille kysely, jolla pyritaan
selvittdmaan purkurakennuksen BIM mallin tietosisaltotarpeita. Samalla haluttiin selvittaa sita, mita valmiuksia
purkuyrityksilla on hyddyntaa BIM malleja ja miten valmiuksia pitaisi enka kehittaa.

Hankkeen projektirynman kokouksessa kevaalla 2023 suunniteltiin toimijoiden kyselyn ja haastattelujen
toteutusta. Ehdotettuja kyselytapoja oli sahkopostikysely (esim. google Forms), henkilokohtaiset tapaamiset ja
keskustelut, henkilokohtaiset puhelut tai viiteryhman tilaisuuden yhteydessa jarjestettava tyopaja. Haasteena
sahkopostikyselyissa on usein se, etta niiden vastausprosentti on vaatimaton. Lisaksi vuorovaikutus
kohderyhman kanssa jaa vahaisemmaksi kuin keskustelussa. Jotkut ryhman jasenet pitivat siksi
sahkopostikyselya sopimattomana toimenpiteen toteuttamiseen. Henkilokohtaisissa keskusteluissa saadaan
tarpeita selvitettya laajemmin, mutta vastaajien valikoituminen saattaa vaikuttaa tuloksiin.

Ryhman jasenten enemmistd kannatti osallistavaa kyselytapaa, jotta vastaajamaaraa saataisiin kasvatettua ja
samalla saataisiin syvallisempi kuva siita, mitka ovat tietomallisisaltdjen ja BIM tydkalujen kayton valmiudet,
haasteet ja tarpeet. Lisaksi todettiin, etta hankkeen viiteryhmassa on melko monipuolisesti edustettuna
purkurakennusten tietomalleista kiinnostuneita alan yrityksia, kiinteistdjen omistajia ja viranomaisia
(ekosysteemin toimijoita). Paatettiin hyddyntaa hankkeen viiteryhmaa ja toteuttaa kysely teemakohtaisen
interaktiivisen tydpajan muodossa.
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Kyselyn toteutus

Suunniteltu tydpaja yhdistettiin Digipurku-viiteryhman kokoukseen, joka jarjestettiin 11.9.2023 KiraHUB:issa,
Maria 01:ssa, Lapinlahdenkatu 6, Helsinki. Viiteryhman kokouksen alussa pidettiin hankkeen etenemisesta ja
etenkin pilottikohteiden osuudesta esitys, jonka jalkeen tilaisuuden loppuosa omistettiin kysely-tyopajalle.

TyOpajaan ilmoittautuneet henkilot jaettiin etukateen neljaan pienryhmaan, joihin projektinenkilot sijoittivat
monialaisesti eri osapuolia: rakennus/purku yritykset, tutkimus/asiantuntijataho, suunnittelija, viranomaistaho,
kiinteiston omistaja. Tarkoituksena oli saada kasiteltya aihetta jokaisessa ryhmassa riittavan monipuolisesti ja
eri tahojen tarpeita huomioiden. Pienryhmissa oli keskimaarin 5-6 henkiloa.

TyOpaja jaettiin kahteen puolen tunnin pituiseen osaan, jotta tulokset olisivat yhtenaisia ja ydinkysymyksia
kasiteltdisiin riittdvan monipuolisesti ja laajasti vuoropuhelun kautta. Pienryhman vetajat kirjasivat muistiin
keskusteluissa syntyvat tarkeimmat havainnot. Tydpajan lopussa vetdjat esittivat suullisesti kunkin neljan
ryhman paatulokset viiteryhmalle. Tahan raporttiin on kuvattu kirjallisesti kooste tarkeimmista kyselyn
tuloksista.
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Kyselylomakkeet

TyOpajan keskustelujen pohjana kaytetyt lomakkeet
Osat 1 ja 2
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Ohje: Pienryhman vetdja johtaa keskustelua ja
kirjaa havaintoja muistiin.
TyOpajaosuuden lopussa vetdja tekee

osa 1; 25 + 10 m i n yhteenvedon muistiinpanoihinsa.

Kuvaa omin sanoin: Purettavan rakennuksen BIM malli (esiteltiin viiteryhma 1 kokouksessa) - Mita tulee
mieleen? - 5 min

Mita tarpeita teilla on purkurakennuksen BIM-mallien hyodyntamiseksi? - 10 min

Esim. onko tietoturvavaatimuksia tai tiedon luottamuksellisuushaasteita? Onko tarvetta rajoittaa tiedon kayttda (esim.
voidaanko tietoa julkaista? Onko tieto liiketoiminnallisesti arvokasta?) Miten BIM-mallia voisi kayttda ja mihin?

BIM-mallien kayton valmiudet? Mita haasteita tassa on? - 10 min

Purkuvaiheessa rakennuksen osista tulee tarkeaa lisatietoa uudelleenkayton kannalta: esim. puretun rakennusosan
materiaalit, kunto, lopulliset mitat, yms. Kuinka naiden tietojen keraaminen ja siirtaminen malliin tapahtuu? Voiko purkutyon
tekija tehda sen? Onko tahan osaamista ja tyokaluja?

Entd se, jos joku osa rakennuksessa halutaan sadilyttdd, kuten valiseina? Mita tarpeita talldin? (vrt. Hollanti, jossa on esim.
edellytetty ettd purettavasta rakennuksesta uudelleenkaytetdan tietty osuus).

Osuuden tulosten yhteenveto - 10 min
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Osa 2: 25 ryhmakeskustelu + 10 min
pienryhman yhteenveto

Mita tietoja osien uudelleenkaytto ja purkaminen edellyttavat BIM-mallissa olevan?

- Ketka ovat BIM-mallin hyddyntajia? Purkaja, Purkusuunnittelija, Purun tilaaja, Osan
varastoija/myyja, Uudiskohteen suunnittelija, Uudiskohteen tilaaja, Osan korjaaja tai kasittelija,
Valvova viranomainen?

Mita tietoja he tarvitsevat tietomallista?

- Mita tietoja tulisi kerata eri tyyppisten (helposti hyddynnettavien) rakennusosien kannalta?

- Entad mita tietoja kokonaisten rakenteiden (osakokonaisuuksien) kannalta?

- Miten eri prosessin vaiheet tulisi ndkya tietomalllissa?

- Entd mitd muita tarpeita tiedolle on? - esim. haitta-aine kartoitus tiedot jne.?

Mitka ovat olennaiset tietosisallot, joita malliin pitaisi sisallyttaa?

- Miksi tiedon siirtyminen tietomallin avulla olisi tarkeaa?
- Mika on tietojen saatavuus ja kaytettavyys?
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Tulokset, ryhmatyon osa 1
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Tulosten esittaminen (selite)

Tulokset on esitetty seuraavien sivujen taulukoissa. Tuloksia on analysoitu kohderyhmien mukaan eri vareilla:

VARIEN SELITE KOHDERYHMAN MUKAAN:

Purku-urakan suunnittelu ja toteutus (suunnittelijat, tydmaan muut osapuolet paitsi purkaja)
Purkamisty® (purkuyritys)

Viranomaistaho ja valvontafunktio

Rakennusosien uudelleenkayton markkinoiden edistaminen ja vahahiilisyys
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Tulokset, osa 1, ryhma 1

Tarpeet

Valmiudet

Haasteet

Pur

kuhankkeen hahmottuminen eri toimijoille

Malli tuo lapindkyvyytta eri toimijoille (esim.
maarakentaminen hahmottuu talonrakentajalle ja
tydvaiheet tulevat paremmin ymmarrettavaksi)

Aikataulunhallinta ja toimijoiden siiloutuminen: mallin
avulla paremmin hallittavissa; aikataulu,
materiaalimassat isoissa hankkeissa, tilan kaytto
tydmaalla (4D malli) .

Maaralaskenta

Arkkitehtimalli uudiskohteesta: rakennesuunnittelu
kayttaa jo tata 2D piirustusten lisdksi (esim. aukotukset
otetaan arkkitehtimallista),
arkkitehtimalli->rakennemalli->maaralaskenta

Malli tulee olla palastetu riittdvasti, eli esim.
rakenneosista tulisi olla siina tietoa, etta palvelisi tata
tarkoitusta.

Purkusuunnittelu

Purkukohteesta mallin avulla rak. suunnittelijan on
helppo validioida uudelleenkaytettdvat osat.

Purkuyrityksen toimintatapa talla hetkelld

Nykyisin ei kayteta BIM mallia purkuhankkeissa. Vain
yhdessa esimerkkiyrityksen kohteessa on kaytetty.

BIM malli on purkuyrityksille viela "vieras maailma"

Purettavi
erikseen.

en osien irroitus ehjana on suunniteltava

Tarjouslaskennan tarpeet, jos osat olisi varikoodattu
mallissa, olisi helpompaa suunnitella urakkaa.

Kustannukset vaarassa kasvaa: mallia kayttamalla
purku-urakan tarjoukseen voitaisiin huomioida
uudelleenkdytettavat osat ja sen myota purkujarjestys.
Tama olisi edullisempaa kuin se, ettd urakan aikana
urakkaa muutetaan.
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Tulokset, osa 1, ryhma 2

Tarpeet Valmiudet Haasteet

Lahtokohtaisesti pitaa olla karkea malli Tiedon rikastaminen Ei ole kunnostettuja tuotteita
Skannaus hyvin ajoissa Kunnostaminen tai Varastointi
Tunniste jokaiselle osalle (viittaus malliin pitda olla, muuten
tieto *hukkuu’) Saatavuus
Livekuva
Kuntotieto Kelpoistaminen
IoT/tekoaly
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Tulokset, Osa 1, Ryhma 3

Projektipaallikdille ja PurkuBIM mallien hyddyntamiseen
tarvitaan yksinkertainen ja helposti opittava ohjelmisto eika
suunnittelijan tydvalineita

Projektipaallikdiden ja purku hankkeen tilaajilla on heikko
osaaminen tietomallintamiseen ja BIMin hyédyntamiseen.
Kyseessa on pieni joukko ihmisia joilla BIM ei ole oleellinen osa
heidan tyoétaan.

Tiedot ovat usein hyvin hajautettu eri tiedonlahteisiin ja tallaisen
datan hallinta vaatii omaa osaamista. Datan yhdistaminen ja
kokoaminen tietomallien avulla voisi toimia mutta vaatii omaa

osaamistaan.

Korjaussuunnittelussa tarvitaan tarkka geometria tieto jos
vanhoja rakenteita uudelleen kaytetdan. Onko kuitenkaan laser
skannaus riittavan tarkka tutkimaan esimerkiksi rakenteita
sellaisenaan. Tarvitaanko kuitenkin lisaksi muita mittauksia joilla
voitaisi nahda rakenteiden sisalle esimerkiksi halkeamat ym.

Korjausrakentamisessa ja tietomallien uudelleen
kaytettavyydessa on usein hyva osaaminen mallintamiseen ja
mallien kayttédn. Tama johtuu siitd etta inventointimallinnus on
yleisin lahtdtietojen esittamistapa nykypaivana.

Rakennuksen purkua valmistellaan usein purkukartoituksella
jolloin vanhat piirustukset jo kaivetaan esiin ja muokataan
nykyisiin formaatteihin. Antaako tassa vaiheessa BIM mitaan
uutta apua?

Skannaus olisi tarked saada suunniteltua uudelleenkayton
tarpeen mukaisesti. Oikea aikaisesti ja purkukartoituksen
yhteydessa mahdollisesti.

Uudelleen kaytt6a ajatellen skannauksen ajankohta ja sisaltd
ovat merkittavia. Aluksi tarvitaan yksinkertaisempaa skannausta
ja sisapurkuvaiheen jalkeen tarvitaan uusi tarkempi skannaus.

Jos rakennuksesta halutaan useita eri ajankohdan skannauksia
niin skannaus tulee tehda robotiikan avulla ja myds mallinnus
tulisi olla nopeaa ja joustavaa esimerkiksi tekodlya hyédyntaen

Jotta toimintaa saataisiin mahdollistettua, niin tarvitaan hyva ja
monipuolinen datan hallinta alusta. Tietomallien katselu ja
rikastaminen, dokumenttien hallinta ja linkkaaminen,
maaralaskenta, kommenointi, kommunikoini
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Tulokset, Osa 1, Ryhma 4

Tietoturva, sijainti; Poliisi,PV, VN hankaloittaa suunnittelua, yhteistyon vaikeutuminen
dataa ei luovuteta kohteesta ulos turvallisuusselvitys voi kestda 3 - 6 kk KEINO turvaluokituksen poistaminen
kriittinen infra, TVO, Helen, jne

Avoimuus, julkisuus osa tiedoista tietoturvan varmistavan “maksumuurin” taakse ilkivalta, yleinen vastustus

Anonyymi kohde tarjouspyyntdon

Kuntoarvio osaksi kevyt mallinnus ennustaminen elinkaaren lopussa vaikea
tiedonsiirto etukateen BIM:iin urakan tekij6illa vaihtelevasti resurssia laadunvarmistus
Purku Urakoitsija rikastaa tiedot malliin rakentaja kentalla BIM kdytossa kaytdn aikana tapahtuneet muutokset; tulipalot,

vesivahingot, muut onnettomuudet
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Tulokset, ryhmatyon osa 2
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Tulokset, osa 2, ryhma 1

RYHMA 1, OSA 2

Osakokonaisuus / tietokokonaisuus

BIM malliin sisdllytettavat tietosisallot

Tiedon saatavuus ja kdytettavyys

Toteutettavuuden helppous
(O=erittdin vaikea, 5=helppo)

osan nimi, ulkomitat, mitd materiaalia Melko yksinkertainen tietomaara riittda aluksi! Esim. |5
malli, jossa on uudelleenkaytettavat palikat
tunnistetaan ja nimetéan osat oikein nimettyna ja varitettyna.
esim. betonielementti
Esittad se, mitd on uudelleenkaytettavissa? ifc formaatin kayttdon ja varastointiin on olemassa
jo rutiinia (suositus)
purkukohteen kartoitus karkeasti
Juotosbetonin sisallad olevat kiinnikkeet. Tama tieto |Olisi hyvd, ettd osan omaa kiinniketta voisi kadyttad. |3,5
vaikuttaa mm. siihen, onko osa ylipdataan Kiinniketapa vaikuttaa osan hintaan - jo
purettavissa ehjana. tarjouslaskentavaiheessa olisi hyva olla téma tieto
Ymparoiva rakenne, milla osa on I;ialz/;:tstsaavlssa, jotta se voidaan huomioida urakan
oikeasti kiinnitetty? '
Rakennuksen osat, uudelleenkaytettavat osat varilla [rakennekuvat (on yleensa olemassa) kts. ylla

purku-urakan suunnittelua varten
tarvittavat tiedot

korostettuina, jotta ne voi helposti havaita.
Osia ymparoivat rakenteet, jotta voi suunnitella
purkujarjestyksen.

aikoinaan rakennuksen suunnittelussa mukana ollut
“eldmaa nahnyt asiantuntija”.

Kun elementti on irrotettu tydmaalla, olisi
mahdollista tehda validiointi (eli tarkistaa osan
tiedot ja tehda siitd merkinta malliin).
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Tulokset, Osa 2, ryhma 2

Osakokonaisuudet Tietosisalto, saatavuus ja kdytettavyys Toteutettavuuden helppous

mitat 5

tekniset ominaisuudet (huoltokirja, suunnitelma)

4
ika ja tekniset ominaisuudet isompien laitteiden osaltaan voi olla vaikeampaa
0
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Tulokset, Osa 2, Ryhma 3

Osakokonaisuus / tietokokonaisuus BIM malliin sisallytettavat tietosisallot Tiedon saatavuus ja kdytettavyys
Purkurakentaminen
Purku ajankohta objektitarkkuudella , Purettavan aineksen Purku urakoitsija ei ole mallintaja joten kaikki tiedot tulee
] o ] tilavuus, materiaalit yms. voida tehda mallien katseluohjelmalla
4D aikataulu tulee toteuttaa purku-urakoitsijan toimesta
Mikali tietomalleja kaytetaan purun aikatauluttamiseen niin Malli objektit tulisi joko uudelleen kasitella ja jyvittda purun
kasiteltavat yksikot tulisi olla helposti luotavissa. Esim valipohja |mukaisesti tai urakoitsijan tulisi voida tehda se omalla
ei ole kokonainen vaan purettavassa kokonaisuus yksikdssa. ohjelmistollaan

Tassa kohtaa elementit ovat helpompia mutta kuinka
paikallavalut tai kevyt rakenteet huomioidaan

Uudelleen kaytto

Detaljit ja liitokset. Ovatko tarpeelliset mallissa? Jos rakenne

) . o kuitenkin leikataan niin etta liitoksia ei tule kayttoon
Miten puretaan uudelleen kaytettavaksi

Alustavassa vaiheessa voi olla karkeampaa tietoa mutta jos
rakenteita halutaan uudelleen kayttaa niin tarkkuustasoa
tulee nostaa. On myds oleellista kirjoittaa objektille mika
kyseinen tarkkuustaso on ja mista tiedot ovat lahtoisin

Tiedon tarkkuus maaritys
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Tulokset, Osa 2, ryhma 3, jatkuu

Ryhman nostot -mita tulisi olla

Mallintajan tulee kirjoittaa milla tarkkuustasolla hdn on kyseisen objektin mallintanut.

1. mallinnuksen tarkkuustaso Vaatil luokittelun ja madritykset

Objekteille tulisi voida maarittada haitta-ainekartoituksessa mita haitta aineita niissa
on. Vaikuttaa uudelleen kaytettavyyteen seka purkamiseen
2. haitta-aineet

Objekteille tulee luoda kunto / rasitus luokitus jotta uudelleen kayttéa voidaan
suunnitella ja arvioida. Tietoa pitaa voida taydentda projektin edetessa
3. kunto / rasitus luokitus

Obijekteille tulee voida urakoitisijan tai muun projektihenkiléston puolesta maarittaa
tullaanko se uudelleen kayttdmaan miten. Puretaanko ehjana vai kaytetadanko
uudelleen materiaalina vai meneekd jatteeksi. Tietoja pitdd muuda voittaa hankkeen
edetessa

4. uudelleen kaytettavyys

Jotta purkua voidaan aikatauluttaa niin se vaatii purkustatuksen kirjaamisen ja tata
varten tarvitaan tiedon rikastamista purkutyon yhteydessa eika mallintajan toimesta

5. purkustatus

Purkukohteen projektitietoihin tulee voida tdydentaa purun syyt ja rakennuksen
6 projektitiedot purettavan rakennuksen yleiset tiedot

P 3 EEE
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Tulokset, Osa 2, Ryhma 4

Osakokonaisuus / tietokokonaisuus

BIM malliin sisdllytettavat tietosisallot

Tiedon saatavuus ja kaytettavyys

Toteutettavuuden helppous
(O=erittdin vaikea, 5=helppo)

pitédkd malli tehda kaikista kohteista

runko

miten esim. lujuustiedot saadaan varmistettua

0 paikalla rakennettu

helposti purettavat osat miten irrotettavissa mitat, kunto purun jalkeen, siirtojen ja 2-4
varastoinnin jalkeen
irtaimisto hyddynnettavyys 3
nostopisteet tasapainopisteen laskenta
tiedot elementti kartasta jos sellainen on viela
kaytettavissa
DIMENSIOT VALIVARASTOINNIN YHTEYDESSA TEHTAVA
LAADUNVARMISTUS
E L oni ol
uroopan unionin ;e A

osarahoittama

Uudistuva ja osaava Suomi 2021-2027

‘o0 ®
...;.:. 23
[ 2 ) . .
Uudenmaan liitto Dlglpurku
Nylands férbund




Tulosten yhteenveto
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"Purkurakennusten tietomallien tietosisallot”
—yhteenveto (poimintoja kyselyista)

KOHDERYHMIEN TARPEET VALMIUDET JA HAASTEET RATKAISUMAHDOLLISUUDET
Yhteinen ja > =
monipuolinen datan Useisiin eri tietolahteisiin iléueiiil(l)?snlﬁyltlﬁtal\i/aitocl)lsat
EIEmEEEe hajautetut tiedot: kéiytettéi\i;liss'a?l puﬁkj-uraian
haastee_lllsta, mutta tarjouslaskentavaiheessa
BIM malllien tarpeellista koota yhteen.
hyodyntamiseen tarvitaan :: Malli tuo
helposti opittava ohjelmisto > ISpinakyvyytts er
toimijoille tydmaalla
Purkamisen Purun suunnittelu ja
kustannusten toteutustapa Kuva tydmaalta ennen
kohtuullisuus skannausta?
Avoimuus, Aikataulunhallinta: Ilkivalta, yleinen gzakgfrﬂzitrainvsa?ggvan
julkisuus BIM-mallista apua vastustus Kohteen anonvmisointi?
(esim. 4D mallit) i '
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Yhteenveto #2/2 (poimintoja)

KOHDERYHMIEN TARPEET TIETOMALLIN SISALLON RATKAISUMAHDOLLISUUDET

Osien kuntotieto Identifioiva tunniste tulee Purkukartoitusvaiheen
olla joka osalle uudelleenkayttosuunnitelma
Lahtokohtaisesti karkealla
tasolla tehty mallikin riittaa Uudelleenkayttoon suunnitellut
rakennuksen osat selvasti merkitty Osan mitat, materiaali,
malliin litokset

Mallin kayttoon
purkutydomaalla tarvittava

henkild yleensa puuttuu TyOmaapalaveriin mukaan

henkild, joka osaa kayttaa Uudelleenkaytettaviin osiin
ja esitella mallia purkaijille liittyvat rakenteet (avuksi

Viranomaistaho ja purkusuunnitteluun)

valvonta, maaralaskenta,

dokumenttien hallinta Monipuolinen ja helposti
kaytettava datan

hallinta-alusta
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Tyopajan Ohjelma
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Twitter, LinkedIn:
#Digipurku
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Digipurku-hankkeen kuulumisia:
pilottikohteet ja tilanne

Paivan haaste: rakennustietomallien
tietosisallot.
TyOpajan tavoitteet ja alustus

TyOpaja osa 1
TyOpaja osa 2

Tulosten yhteenveto ja
jatkotoimenpiteet

Tilaisuus paattyy

5-7 hengen pienryhmissa
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Digipurku - Digitaaliset ratkaisut
rakennusten purkamisessa

Digipurku-hankkeen tavoitteena on kehittaa ja ottaa kayttoon
rakennusten tehokasta purkamista ja kierratysta edistavia
digitaalisia ratkaisuja tiedon keraamiseen, organisoimiseen ja
kommunikointiin purkukohteista seka niiden materiaaleista ja
osista.

Hankkeen aikataulu 1.1.2023-30.6.2025, kokonaiskesto 30 kk
EAKR-ohjelma 2021-2027. Budjetin loppusumma n. 580 k€.

Maakunnat: Kanta-Hame, Uusimaa

Yhteistybkumppaneita: Senaatti-kiinteistot, Riihimaen kaupunki, Helsingin
kiertotalousklusteri, NCC, SATO, jne.
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