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Johdanto

ERKKI-hanke keskittyy julkisiin kulttuuri- ja vapaa-ajan kiinteistbihin, joissa on energiankulutuksen ja
-tehokkuuden kannalta haasteita. KiinteistGilla on monia erilaisia kayttétarkoituksia ja niiden energiatehokkuuden
parantaminen voi olla haasteellista mm. eri kayttajaryhmien tarpeiden, kiinteiston kayttovaatimusten, ian, teknisten
jarjestelmien, suojeluvaatimusten, ym. kiinteistokohtaisten tekijoiden vuoksi. Energiatehokkuuden parantamisen
vaikutukset voivat olla merkittavia. Kiinteistéjen omistajilla ja hallinnoijilla on usein erityisia kokemuksia ja “hiljaista
tietoa” energiatehokkuuden parantamisesta. Tietoa ja kokemuksia voitaisiin soveltaa mahdollisesti muuallakin, jos
sita voidaan jakaa. Yritykset ovat myds kehittdneet erilaisia tuotteita ja palveluita, joilla energiatehokkuutta voitaisiin
mahdollisesti parantaa. On tarkeaa, etta tietoa niista voidaan levittaa.

Hankkeen paatavoitteena on uusia innovatiivisia, teknologisia ja digitaalisia ratkaisuja yhteiskehittéden tehostaa
haasteellisten julkisten kiinteistdjen energiatehokkuutta ja sen myo6ta kasvattaa ratkaisuja kehittavien yritysten
liiketoimintamahdollisuuksia.

ERKKI-hankkeen aihepiiriin kuuluvat erityisesti [ammitys- ja jaahdytysjarjestelmaratkaisut, jotka edistavat
paastdévahennyksia ja uusiutuvan energian kayttdéa. Hanke toteutetaan Uudellamaalla.

Tilannekartoitus sisaltéa energiatehokkuutta parantavien toimintatapojen, teknologien ja ratkaisujen kayton
tarkastelua teeman mukaisissa julkisomisteisissa kulttuuri- ja vapaa-ajan kiinteistoissa. Taustatiedot pohjautuvat
kirjallisuustutkimukseen ja hankkeen tekemiin asiantuntijahaastatteluihin.
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Helsingin kaupungin kohteiden

esimerkkeja #1

Kohde Toimenpide
Metropolia-ammattikorkeakoulu, Paikallinen sadasema on asennettu
Myllypuron kampus (Metropolia Oy:n rakennuksen katolle. Paikallista saadataa ja
omistaa pks kunnat) sadennustedataa voidaan hyodyntaa

ennakoivasti rakennuksen lammityksen
ohjauksessa. Saaaseman on toimittanut

Vaisala Oyj.
Helsingin kaupungin ohjeistusta kehitetty: https://www.hel.fi/static/liitteet/att/201710
Energiatehokkuusohje 8v. 2017) 06 Energiatehokkuusohje.pdf
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https://www.hel.fi/static/liitteet/att/20171006_Energiatehokkuusohje.pdf
https://www.hel.fi/static/liitteet/att/20171006_Energiatehokkuusohje.pdf

Helsingin kaupungin kohteiden
esimerkkeja #2

Kohde Toimenpide
Jaahalli OP\ oktlsttu Ii(éyttt')én v. 2019. N. 60% parerr]m:l)li
: ; : : - energiatehokkuus kuin aiemmassa puretussa jaahallissa.
|_3__II_‘_|(I(0|_EII’] UrhellquStO / Uimahalli Ja Kiintgistt')n lauhdeldmpoa hyédyntéeé :
Jaahalll lampdpumppujarjestelma. Hiilidioksidin kierratys jaaradan

putkistoissa. Suihkuveden Iammdn talteenottoa on alustavasti
tutkittu uimahallissa.

i i Uimastadionilla sdadetaan veden lampdtilaa tarkasti ja
Uimastadion seurataan veden kulutusta (mm. haihtuminen).
Pukuhuonetiloihin on asennettu ilmalampdpumppu.

Su(\j/ilallldlen kiinteisECISEils)s? on se”koLttajien saadolla pienennetty

: vedenkulutusta ja ampuilla korvattu perinteisia

Kaapelltalo Oy lamppuja. My6ds muita toimenpiteitd on suunnitteilla, kuten
kattojen lisalammdoneristysta. Alun perin kaasun ja sahkon
tuotantorakennukset ovat vuosilta 1909-1910, suojeltuja ja
nykyisin paaosin kulttuuri- ja tapahtumakaytdssa.
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Case: Senaatti-kiinteistot

Esimerkkeja kaytossa olevista
Yleista energiatehokkuutta parantavista
ratkaisuista
Senaatti-kiinteistot hallinnoi paaosaa
Suomen valtion rakennuskannasta. 1
Kiinteistokanta koostuu toimistotaloista, '
seka erikoisrakennuksia, kuten esim.
Viranomaistiloista, vankiloista,
tutkimuslaitoksista tai

Energiakatsastukset, joiden tavoitteena on
saada yhteismitallista tietoa eri
kiinteistdjen energiatehokkuuden
parantamiskeinoista.

kulttuurihistoriallisista kohteista. 2. Energianseurantaa hyodynnetaan
Rakennuksia on Puolustuskiinteistot tehokkaasti
mukaan |ukien yhteensa noin 8600 kpl 3. Energiayhteistyots tehdadn monien

energiayhtididen, suurten kaupunkien
kanssa seka Fingridin kanssa.
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Senaatti-kiinteistot, jatkuu

Kuinka energiatehokkuuden
parantamista motivoidaan kayttajille?

Senaatti vuokraa kiinteistojaan valtion T
organisaatioille. _, i

V) SRS ot

mmm
]

Vuokrasopimukset ovat samanlaisia kuin g B
yksityisillakin toimijoilla — lammitys kuuluu & R I B o
yleensa kokonaisvuokraan ja sahkosté i N B é o
peritaan erillista korvausta, joko ELRL Y o 7 . e
nelioperusteisesti tai vuokralaiskohtaisen

mittauksen perusteella L PR SRR T e L
Yhden kéyttéjén rakennuksissa Kuva: Oopperatalo Helsingissa. Katolle asennettiin v. 2020 n.
vuokralainen tekee tyypillisesti suoran 200m2 aurinkosahkdvoimala osana Senaatin valtakunnallista
séhkt')sopimuksen energiantoimittajan aurinko-ohjelmaa. Kuvalahde: wikipedia.

kanssa.
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https://oopperabaletti.fi/vastuullisuus/
https://oopperabaletti.fi/vastuullisuus/

Senaatti-kiinteistot,
Esimerkki energiatehokkuuden
parantamisen ratkaisuista

Ratkaisuesimerkki

Senaatilla on ollut kaytossa
kiinteistonhoidon palkkio-sanktio
sopimusmalli, joka parantaa motivaatiota
energiansaastoon. Edellisen kauden kulutus
on sopimusmallissa nollataso ja nollatason
alittavasta kulutuksesta maksetaan
l:()alkkiota ja nollatason ylittvasti

ulutuksesta peritaan sanktiota

Kuva: Suomen Kansallisoppera ja Baletti (Senaatti-kiinteistot). Kuvan
kohde ei liity mainittuun sopimusmalliin.
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Kansainvalisia esimerkkeja

Hanke ja kohteet Nettisivut
Grow Smarter -hanke energiatehokkuuden parantamiseksi. (Tukholman kohteet https://grow-smarter.eu/fileadmin/editor-upload/Reports/D2.3
ja toimenpiteet). Tukholmassa oli kokeiltu tuloilman ohjausta radiaattorien taakse Implementation Report Low Energy Districts.pdf

painovoimaisessa ilmanvaihdossa.

http://www.3encult.eu/en/deliverables/default.html

3ENCULT-hanke (EU). Passiivienergiaratkaisujen sovellettavuus historiallisten
kulttuurikiinteistdjen energiatehokkuuden parantamiseen. Osa tuloksista on
maksumuurin takana.

https://sparaochbevara.se/

Spara och bevara -hanke (Ruotsi). Kulttuuriarvoa omaavien rakennusten
energiatehokkuuden parantaminen. Esim. [ampdpumppuja on asennettu
historiallisiin rakennuksiin.

https://greenfoot-project.com/resources/best-practices-in-ener

Greenfoot (H2020). Three major types of sports buildings: training centers, o fficioney-and.- i ~ ANG-in- _bui
headquarters, and stadiums. Esim. jalkapallostadionit. ?nv Se:::fﬂaencv and-renewable-energy-installations-in-sports-build

Net Zero Cities. Towards Climate neutral cities in Europe 2030.
Kaupunkikehittémiseen suuntautunut hanke, jossa on monipuolisesti yleisemman
tason toimenEiteité, kuten viheralueiden kehittédminen. Rakennuksien
energiatehokkuuteen kaytanndssa liittyvia toimia on hankkeessa melko vahan.

https://netzerocities.eu/
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https://grow-smarter.eu/fileadmin/editor-upload/Reports/D2.3_Implementation_Report__Low_Energy_Districts.pdf
https://grow-smarter.eu/fileadmin/editor-upload/Reports/D2.3_Implementation_Report__Low_Energy_Districts.pdf
http://www.3encult.eu/en/deliverables/default.html
https://sparaochbevara.se/
https://greenfoot-project.com/resources/best-practices-in-energy-efficiency-and-renewable-energy-installations-in-sports-buildings/
https://greenfoot-project.com/resources/best-practices-in-energy-efficiency-and-renewable-energy-installations-in-sports-buildings/
https://greenfoot-project.com/resources/best-practices-in-energy-efficiency-and-renewable-energy-installations-in-sports-buildings/
https://netzerocities.eu/

EU-alueen historialliset rakennukset

EU:n komission selvitys, 2019:

Currently, about 35%b of the EU's buildings are over 50 years old and almost 75% of the
building stock is energy inefficient. A preconception widespread in many countries is that historic
buildings, particularly those with special protection, should be exempt from having to be
equipped with new energy efficient technologies.

Although a certain degree of caution should be exercised when devising renovation plans for
historic buildings, the simple argument that they cannot in any way be adapted to
integrate renewable energy installations for fear of changing their nature and appearance,
iIs not always a solid argument in the societal move towards sustainability.

Moreover, the renovation of existing buildings has the potential to lead to significant energy
savings, possibly reducing the EU’s total energy consumption by 5-6% and lowering CO2
emissions by about 5%. Following the introduction of ef icien% reguirements in building
codes, new buildings today consume only half as much as typical buildings from the 1980s.

Euroopan unionin
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KV-esimerkkeja: Koopenhamina

Kaupungintalo ja Amager Bakke

Koopenhamina on ollut edellakavija
kestavan kaupunkirakenteen kehittajana.
N. 98% kaupungin talouksista on
kaukolampdverkossa.

Historiallisessa kaupungintalossa
(rakennettu 1905) on energiatehokkuutta
parannettu ja siten saatu lammontarvetta
pienennettya 80%:lla.

Amager Bakke: Jatteesta energiaksi
polttolaitos “"Copenhill” on rakennettu
muotoon, jossa sen katolta voidaan
lasketella talvisin. Laskettelurinteen pituus
on 450 m. Lahimmat asuintalot ovat 200 m Copenhill (Kuva: wikimedia commons).
paassa, joten palokaasujen suodatus on

tarkkaa.

At Euroopan unionin i i .
phihinl Uudistuva ja osaava Suomi 2021-2027

osarahoittama


https://www.theurbanist.org/2024/02/23/how-copenhagen-is-leading-the-world-in-sustainability/
https://www.copenhill.dk/en
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Luokitukset / sertifioinnit

LEED (Leadership in Energy and Environmental Design): Maailman eniten kayte
rakennusten ymparisto ja energialuokitus. 4 eri luokkaa: Certified, Silver, Gold ja Platinum.

BREEAM: Euroopassa yleisesti kaytossa oleva rakennusten )/mp'aristdluokitus.
Arviointiasteikossa 5 eri luokkaa: Pass...Outstanding. https://en.wikipedia.org/wiki/BREEAM

Lisatietoa luokituksista [6ytyy mm. FIGBC:n sivuilta https://figbc.fi/ymparistoluokitukset
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https://www.usgbc.org/leed
https://en.wikipedia.org/wiki/BREEAM
https://figbc.fi/ymparistoluokitukset

Lahdeviitteet

3ENCULT EU-project, http://www.3encult.eu/en/deliverables/default.html

3ENCULT certification criteria for cultural buildings http://www.3encult.eu/en/project/workpackages/gadesigntools/Documents/3ENCULT 7.4.pdf

de Santoli, L.V., et al. (2015) Energy and Buildings 86, p. 534-540. Guidelines

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0378778814008950?via%3Dihub

2019 overview, EU Commission, Energy Efficiency in Historic Buildings: A State of the Art

https://build-up.ec.europa.eu/en/resources-and-tools/articles/overview-energy-efficiency-historic-buildings-state-art

Standardi SFS-EN 16883:2017. Kulttuuriperinndn vaaliminen. Ohjeita historiallisten rakennusten energiatehokkuuden parantamiseen. SES
verkkokauppa.

GreenFoot-EU-hanke.
https://qgreenfoot-project.com/resources/best-practices-in-energy-efficiency-and-renewable-energy-installations-in-sports-buildings/

Pirkkolan jaahalli uutinen 2019:

https://www.hel.fi/fi/uutiset/pirkkolaan-189-avattava-uusi-energiatehokas-jaahalli-tuo-helpotusta-helsingin-haastavaan
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http://www.3encult.eu/en/deliverables/default.html
http://www.3encult.eu/en/project/workpackages/qadesigntools/Documents/3ENCULT_7.4.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0378778814008950?via%3Dihub
https://build-up.ec.europa.eu/en/resources-and-tools/articles/overview-energy-efficiency-historic-buildings-state-art
https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CEN/ID2/1/624783.html.stx
https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CEN/ID2/1/624783.html.stx
https://greenfoot-project.com/resources/best-practices-in-energy-efficiency-and-renewable-energy-installations-in-sports-buildings/
https://www.hel.fi/fi/uutiset/pirkkolaan-189-avattava-uusi-energiatehokas-jaahalli-tuo-helpotusta-helsingin-haastavaan

g Green Net Finland

ERKKI -

Energiatehokkuuden optimointi haasteellisissa
julkisissa kulttuuri- ja vapaa-ajan kiinteistoissa
- hankkeen julkaisu

Green Net Finland ry
Kuortaneenkatu 2
00510 Helsinki
www.gnf.fi

GNF julkaisu 1/2024

Euroopan unionin

TR T Uudistuva ja osaava Suomi 2021-2027



http://www.gnf.fi

